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Uplatnenie vysledkov projektu

Realizovany projekt bol zamerany na vyskum, vyvoj a realizaciu novych automatizovanych
systémov nedestruktivneho vysSetrovania vodivych materialov na baze elektromagnetickych
indukénych metod. Za hlavné originalne vysledky projektu mozno povazovat’:

- navrh a realizacia unikatneho prototypu virovo-prudovej sondy s plosne distribuovanym
snimanim v&etkych troch priestorovych zloZiek perturbaéného elektromagnetického pola
pomaocou progresivnych magnetickych snimacov;

- vytvorenie rozsiahlych databaz simulovanych odoziev a nasledna korelacna analyza
odozvovych signalov s ohfadom na parametre nehomogenit;

- navrh a realizacia inovativneho pristupu interpretacie odozvovych signalov na baze ,Tabu
Search® a ,Support Vector Machine“ metéd s prelomovou moznostou rekonstrukcie
trojrozmerného profilu defektu a tiez jeho konduktivity;

- inovativna metodoldgia budenia virivych pradov pre detekciu a identifikaciu nehomogenit s
fixnou polohou senzorov v modernych systémoch udrzby.

Vysledky rieSenia projektu su vyuzitelné takmer vo vSetkych oblastiach priemyslu. Prevadzka
hlavne strategickych zariadeni ma nielen celospolo€ensky ale aj medzinarodny dosah a v
tejto suvislosti ma zabezpecenie ich bezpecénosti, spolahlivosti a kvality vysoky vyznam.
Jedna sa o zariadenia jadroveého, leteckého, petrochemického, energetického priemyslu a
pod. Z pohladu efektivnej udrzby tychto zariadeni, zniZzovania nakladov ich prevadzky a
prediZenia Zivotnosti nabera pravidelné spolahlivé monitorovanie ich stavu éoraz vag&si
vyznam.

Dosiahnuté vysledky posuvaju hranice poznania v predmetnej oblasti. Na jednej strane
zvySuju potencial vyuzitia elektromagnetickych induk&nych metdd v defektoskopii vodivych
materialov a na druhej strane prinasaju inovativne rieSenia pri snimani, spracovani a
interpretacii dat s prelomovou moznostou identifikacie trojrozmerného profilu detegovanych
nehomogenit.

Vysledky su priamo aplikovatelné pri vyvoji inovativnych defektoskopickych prostriedkov na
baze elektromagnetickych indukénych metdd. Snahy riesitelov budu smerovat k transferu
ziskanych vedomosti a skusenosti do praxe. Rovnako budu vysledky vyuzité aj pri dalSich
vedecko-vyskumnych a vyvojovych aktivitach rieSitel'skej organizécie a zaroven budu
integrované do vzdelavacieho procesu, hlavne v tretom stupni vysokosSkolského vzdelavania.
Zo socialno-ekonomického pohladu mozno za vysledky projektu povazovat’

- nadobudnutie novych znalosti a kompetencii;

- zvySenie kvality vedeckej prace s priamym dosahom na kariérny rast Clenov rieSitelského
kolektivu;

- zapojenie mladych vedeckych pracovnikov, doktorandov a Studentov do rieSenia uloh vedy
a vyskumui;
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- zviditelnenie rieSitel'skej organizacie hlavne na nadnarodnej urovni;
- zvySenie konkurencieschopnosti riesitel'skej organizacie.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt bol zamerany na vyskum, vyvoj a realizaciu inovativnych rieSeni automatizovanych
systémov nedestruktivneho vySetrovania vodivych materialov na baze elektromagnetickych
indukénych metod. V sulade s harmonogramom rieSenia boli vSetky ciele projektu v plnom
rozsahu naplnené a pri jeho realizacii boli ziskané pévodné vysledky, ktoré vyznamne
posuvaju hranice poznania v predmetnej oblasti. Unikatnost’ dosiahnutych vysledkov spociva
v komplexnom systémovom rieSeni inovativnych hardvérovych a softvérovych prostriedkov
nedestruktivneho vySetrovania vodivych materialov, ¢im sa vyznamne zvysuje potencial
vyuzitia elektromagnetickych indukénych metdd v modernych systémoch udrzby réznych
zariadeni. Navrhnuty novy prototyp virovo-prudovej sondy s distribuovanym priestorovym
shimanim odoziev v8etkych troch priestorovych zloZiek perturbaéného elektromagnetického
pola, realizovany s vyuzitim progresivnych magnetickych snimacov, vyrazne zniZuje mieru
neurcitosti pri identifikacii detegovanych nehomogenit. Nasledne boli vyvinuté dva originalne
pristupy rieSenia inverzného problému na baze "Tabu search" a "Support Vector Machine".
Tieto pristupy priniesli prelomové vysledky, pretoze umozniuju identifikovat trojrozmerny profil
detegovanej nehomogenity. Navyse preukazuju aj vysoku robustnost’ vo&i Sumu. Aktivity
projektu boli zamerané aj na potreby rieSenia systémov kontinualneho monitorovania
Strukturalnej integrity réznych technologickych zariadeni s fixnou intalaciou senzorov. V
nadvaznosti na moderné pristupy udrzby bol vyvinuty inovativny systém budenia virivych
prudov na baze frekvencného rozmietania. Dosiahnuté vysledky preukazali vhodnost tohto
pristupu nielen pri detekcii nehomogenit, ale aj vysoky potencial pri ich identifikacii.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project was focused on research, development and realization of innovative automated
systems for non-destructive evaluation of conductive materials based on electromagnetic
induction phenomena. All the project objectives were entirely accomplished according to the
project schedule. Authentic results that substantially expand knowledge in the area of interest
beyond existing borders have been achieved during the project realization. Comprehensive
systematic solution of innovative hardware and software means for the non-destructive
evaluation of conductive materials makes the gained results unique. Potential of the
electromagnetic induction methods utilization in modern maintenance systems has been
considerably increased. New prototype of eddy current probe has been proposed and
designed. It allows distributed sensing of all three spatial components of the perturbation
electromagnetic field using progressive magnetic sensors. The probe considerably decreases
level of uncertainty in identification of detected inhomogeneities. New original approaches for
solution of the inverse problem based on the Tabu Search and Support Vector Machine have
been developed subsequently. These approaches bring breakthrough results as they allow
identification of three-dimensional profile of detected inhomogeneities. Activities of the project
were also targeted on specific challenges concerning Structural Health Monitoring where
sensors need to be fixed at certain positions. Innovative system of eddy current excitation
based on swept frequency method has been developed reflecting the requierements of
modern maintenance approaches. Gained results show applicability and high potential of this
approach not only for detection but also for evaluation of inhomogeneites.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

doc. Ing. Ladislav JanouSek, PhD. Dr.h.c. prof. Ing. Tatiana Corejova, PhD.
V Ziline 27. 11. 2014 V Ziline 27. 11. 2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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