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Uplatnenie vysledkov projektu

Pocas rieSenia projektu vzniklo viacero programovych produktov vo Fotrane a Matlabe, ktoré
sluzili na rieSenie rozne komplikovanych modelov membranovych reaktorov. Obsahuju nami
navrhnuté algoritmy rieSenia pre simulaciu reaktorov v ustalenom stave, v dynamickom
rezime, ale aj kontinuaciu (hfadanie viacnasobnych ustalenych stavov pre bezpeénostnu
analyzu). VSetky vzniknuté programové moduly je mozné vyuzivat aj v buducnosti na
vyskumné a pedagogické ucely vo vSetkych troch stuprioch Studijného programu Chemické
inZinierstvo” v odbore 5.2.17 “Chemické inZinierstvo” na UCHEI FCHPT STU v Bratislave. Pre
Specifickost tychto produktov nie su uréené resp. vhodné na vyuzivanie Sirokou verejnostou,
alebo na predaj do priemyselnej praxe. AvSak vypocty a skusenosti rieSitelského kolektivu
mdbzu byt ponuknuté potencialnym end userom z priemyselnej praxe formou expertiz, zmlav o
dielo a pod.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Pocas rieSenia projektu vzniklo viacero programovych produktov, ktoré sluzili na rieSenie
rézne komplikovanych modelov membranovych reaktorov, obsahujucich nami navrhnuté
algoritmy rieSenia systémov nelinearnych algebraickych a diferencialnych rovnic. Pomocou
tychto programov bola uskuto€nena analyza r6znych spésobov vedenia reaktivno-
membranovych separacii a ur€enia ich optimalnych prevadzkovych parametrov, ktoré boli
vybrané na zaklade literarnej reSerze. Velka Cast’ prace bola venovana analyze parametricke;j
citlivosti membranového reaktora (v zavislosti od typu skimaného reaktivno-separaéného
zariadenia), analyze jeho spravania v dynamickom resp. neStandardnom rezime

a bezpec€nostnej analyze zariadeni s dérazom na moznost' vzniku viacnasobnych ustalenych
stavov. V sulade so zadefinovanymi cielmi projektu sme sa venovali simulacii vybraného
komplexného procesu s pouzitim komeréného simulacného programu ASPEN Plus.
Vyznamna Cast vyskumu bola zamerana na porovnanie membranovych reaktorov s
alternativnymi technologiami, predovSetkym reaktivnymi destilaciami, alebo ich vzajomnej
kombinacii. VSetky fazy vyskumu, ktoré sme tu v skratke vymenovali boli v plnom sulade

s planovanymi cielmi projektu. Vysledky prace boli jednak prezentované pred odbornikmi

z akademickej pédy a z priemyslu formou vyvesiek (9 vyvesky) a prednasok (4 prednasky),
¢im sa ziskala okamzita spatna vazba, ale aj publikované v karentovanych ¢asopisoch (2
karentované publikacie), v nerecenzovanych periodikach a zbornikoch (13 publikacii), bola
pripravena 1 kapitola v zahrani¢nej kniZznej publikacii. V ramci projektu boli Skoleni: 1 bakalar,
2 diplomanti, 1 PhD. Student a pripravenych viacero elektronickych Studijnych materialov.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

During the project duration, several software products were developed which served to solved
complicated models of membrane reactors. This products includes own developed algorithms
for solving of nonlinear algebraic equations and ordinary differential equations. Based on
these software tools, there was performed several analysis focused on different ways of
operating the reactive-membrane separation a settings optimal operating conditions, which
were chosen based on the literature retrieval. Very important part of the work was focused on
the parametric sensitivity of membrane reactor, analysis of its behavior in dynamic —
nonstandard regime a safety analysis with special attention to investigate the possibility of the
multiple steady states existence. According to defined objectives, the simulation of complex
processes were performed using commercial simulation software ASPEN+. Another important
part of the research was focused on comparison of membrane reactors with alternative
technologies, especially reactive distillations or it's combinations with membrane separations.
All project stages (shortly described above) are fully compatible with the project objectives.
Result of the research where presented to the experts from the universities and to specialists
from the industry in the form of posters and lectures, which provided immediate feedback.
The results were also published in content current journals (2 publications) and in non-current
journal and collection of abstracts (13 publications) and the most important results where
resumed in one chapter in foreign book. During the project duration one Bc. , two MSc. and
one PhD. student were trained. Several electronic materials for students of basic courses
were prepared.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing. Zuzana Svandova, PhD. prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc.

V Bratislave 15.07.2011 V Bratislave 15.07.2011

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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