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Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt bol zamerany na vyvoj a aplikaciu modernych analytickych metdd (laserovej
prietokovej cytometrie a infraCervenej spektrofotometrie s Fourierovou transformaciou) na
kontrolu kvality surového mlieka (kravského a ov&ieho), predovSetkym meranie jeho
mikrobiologickej kvality (celkovy po€et mikroorganizmov) a teploty tuhnutia. Okrem toho bol
vyvinuty novy postup odhadu umyselného/neumyselného zvodnenia surového ov€ieho
mlieka. Uplatnenie vysledkov projektu je, resp. bude predovsetkym v skisobnom laboratériu
EXAMINALA (SL EXAMINALA), ktoré je organiza¢nou suc¢astou Vyskumného ustavu
mliekarenského, a.s. Do praxe SL EXAMINALA boli uz zavedené dve overené
technolégie/skusobné metddy (Pracovny postup SL 310 “Kontrola funk&nosti zariadenia
BactoScan FC* na skusanie celkového poctu mikroorganizmov v surovom kravskom a ovéom
mlieku a Pracovny postup SL 3_21 ,Stanovenie ekvivalentu teploty tuhnutia mlieka metédou
FTIR* na skuSanie teploty tuhnutia surového kravského a ovCieho mlieka za vyuzitia FTIR
analyzatora). V kratkej dobe bude zavedeny do praxe i novy pracovny postup "Spdsob
kontroly kvality surového ov€ieho mlieka", ktory umozni posudzovat’ zvodnenie surového
ovC€ieho mlieka na zaklade zmien jeho zloZenia a teploty tuhnutia pocas sezény. Na tento
postup bola podana Ziadost o zapis Uzitkového vzoru do registra Uradu priemyselného
vlastnictva SR (PUV 5067-2016). Na zaklade aplikécie vysledkov projektu do praxe sa tak
vyrazne posilni konkurencieschopnost SL EXAMINALA, v ktorom sa sku$aju vzorky
surového kravského a ov€ieho mlieka za u¢elom posudenia ich kvality z hfadiska zdravotnej
bezpecnosti spracovania a spefiazovania nakupovaného surového mlieka v Slovenskej
republike. Vysledky projektu tak mézu vyuzivat zakaznici SL EXAMINALA, to znamena
prvovyrobcovia a spracovatelia surového kravského a ov&ieho mlieka, ¢im vysledky projektu
prispeju k zvySeniu kvality a bezpecnosti vyroby a spracovania mlieka na Slovensku.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt bol zamerany na vyvoj v oblasti metdd na kontrolu bezpe&nosti a kvality surového
mlieka a na interpretaciu vysledkov z nich. Predmetom rieSenia bolo surové kravské mlieko
(SKM) a surové ovcie mlieko (SOM) a zo skuSobnych metdd meranie mikrobiologickej kvality
metddou laserovej prietokovej cytometrie (LPC) a teploty tuhnutia (TT) metddou infracervenej
spektrofotometrie s Fourierovou transformaciou (FTIR). Projekt mal tri vecné etapy, ktoré boli
aj cielmi projektu. VSetky boli splnené. V ramci 1. vecnej etapy boli vytvorené/verifikované
prepocty vysledkov merania mikrobiologickej kvality metédou LPC u oboch mliek na jednotky
KTJ/ml, typicky pre podmienky Slovenska. Bol dokazany vztah medzi po¢tami somatickych
buniek v SOM a jeho mikrobiologickou kvalitou. Bola vykonana predikcia postupného
sprisnenia legislativnych limitov na mikrobiologicku kvalitu SOM na obdobie niekolkych rokov.
V ramci 2. vecnej etapy bola zavedena a verifikovana metdda merania TT (jej ekvivalentu)
metddou FTIR u oboch typov mliek. Bol vypracovany postup pripravy lokalnych kalibraénych
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vzoriek na Upravu zabudovanej kalibracie na FTIR analyzatore (MilkoScan 6000, FOSS
Dansko). V ramci 3. vecnej etapy bol vykonany reprezentativny monitoring TT u SOM na
Slovensku. Na zaklade tychto vysledkov, ale aj pokusov s modifikovanymi vzorkami SOM bol
vytvoreny novy hierarchicky model odhadu zvodnenia SOM. V tomto modeli sa vyuziva
meranie TT a zloziek mlieka, pricom tento reprezentuje sezénnost ziskavania SOM. Vysledky
rieSenia projektu boli publikované v 13 publikaciach, aplikované v 2 pracovnych postupoch a
uzitkovom vzore, vysledky boli prezentované na seminari "Kvalita surového mlieka 2016". V
ramci rieSenia projektu bola nadviazana medzinarodna spolupraca s partnerom z CR.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project was focused on the development of methods for control of the safety and quality
of raw milk and the interpretation of results from them. The raw cow's milk (RCM) and raw
sheep milk (RSM) and the test methods of measuring the microbiological quality by the laser
flow cytometry (LPC) and the freezing point depression (FPD) by the method of infrared
spectrophotometry with Fourier transformation (FTIR) were involved in the project. The
project had three phases which were also the objectives of the project. All goals were fulfilled.
Within the phase 1 conversion equations of results from LPC method into the scale of
CFU/mL were created /verified for both kinds of milk. These equations a representative for
Slovakia. The relationship between the number of somatic cells in RSM and its
microbiological quality was proven. Prediction for a gradual tightening of legislative limits on
the microbiological quality of RSM for several years was made. Within the stage 2, the
method based on FTIR for measuring of FPD (its equivalent) was introduced for both kinds of
milk. The procedure for the preparation of local calibration samples, improving inbuilt
calibration in MilkoScan 6000 (FTIR analyser) was established.Within the stage 3, the
representative monitoring of FPD in RSM in Slovakia was conducted. From these results, as
well as experiments with modified milk samples the new hierarchical model for estimation of
raw sheep milk dilution with water was introduced. In this mode results from FPD and milk
components are used taking into consideration seasonal changes in RSM. The results were
published in 13 publications and applied in two procedures and one patent application and
were presented in the seminar. Co-operation with the partner from CR has been established.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing.Martin Tomaska, PhD. Ing. Miroslav Kolosta, PhD.
Miriam Ravasova
V Ziline 27. 10. 2016 V Ziline 27. 10. 2016
" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemeu
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