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Organoily a ich kompozity s polymérmi

Zodpovedny rieSitel  RNDr. Peter Komadel, DrSc.

Prijemca Ustav anorganickej chémie SAV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Ustav anorganickej chémie SAV

2. Ustav polymérov SAV

3.

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

1. Institut fur Bodenforschung, Universitat fur Bodenkultur, Peter-Jordan-Strasse 82b, A-1190
Vienna, Austria

2. Jerzy Haber Institute of Catalysis and Surface Chemistry, PAS, Niezapominajek 8, 30-239
Krakow, Poland

3. Institute of Macromolecular Chemistry, Academy of Sciences of the Czech Republic,
Heyrovského sq. 2, 160 06 Prague, Czech Republic

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. M. Omastova, M. Micusik: Polypyrrole coating of inorganic and organic materials by
chemical oxidative polymerisation. In Chemical Papers, 66, 392 - 414, 2012.

2. J. Hrachova, P. Komadel, D. Jochec-Moskova, J. Krajci, I. Janigova, M. Slouf, I. Chodak.
Properties of organo-clay/natural rubber nanocomposites: Effects of organophilic modifiersin
Journal of Applied Polymer Science, 127, 3447-3455, 2013.

3. E. Scholtzova, D. Tunega, J. Madejova, H. Palkova, P. Komadel. Theoretical and
experimental study of montmorillonite intercalated with tetramethylammonium cation. In



Vibrational Spectroscopy, vol. 66, p. 123, 2013

4. A. Czimerova, L. Jankovig, J. Madejova, A. Ceklovsky. Unique photoactive
nanocomposites based on rhodamine 6G/polymer/montmorillonite hybrid systems. In Journal
of Polymer Science. Part B.Polymer Physics, vol. 51, p. 1672, 2013

5. E. Scholtzova, J. Madejova, D. Tunega: Structural properties of montmorillonite
intercalated with tetraalkylammonium cations — computational and experimental study.
Vibrational spectroscopy 74, 120-126, 2014

Uplatnenie vysledkov projektu

Perspektivnym sa javi uplatnenie organo-montmorillonitu modifikovaného surfaktantom, ktory
obsahuje dvojitu vazbu. Ziskané vysledky poukazuju na vyrazné zlepSenie pevnostnych
parametrov takéhoto kompozitu v porovnani s modifikatorom presne rovnakého zlozenia ale
bez pritomnosti dvojitej vazby. Vysledky sa ale posudili ako vhodné na patentovanie, nakolko
sa aj nasiel zaujemca o pripadné praktické vyuZitie. Pripravuje sa patentova prihlaska, aj na
zaklade planovaného Stvrtprevadzkového testu, ktory by sa mal uskuto¢nit do konca roka. V
priaznivom pripade by patentova prihlaska mohla byt odoslana zaciatkom roka 2015.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym cieflom projektu bola priprava a charakterizacia novych organoilov z ilovych
mineralov a z organickych katiénov obsahujucich rézne funkéné skupiny z prekurzorov
nenasytenych organickych molekul reakciami prebiehajucimi na dvojitych vazbach. Cielom
bolo najst optimalnu modifikaciu pre pripravu nanokompozitov s vybranymi polymérnymi
matricami a stanovit’ vztahy medzi uZitkovymi vlastnostami a Strukturou. Na opis Struktury a
vlastnosti interkalatov vyuzit' aj simulacné vypocty metdédou DFT. Hlavné ciele projektu
vyty€ené v Ziadosti o projekt sa splinili. V priebehu rieSenia sa niektoré ulohy modifikovali na
zaklade priebeznych vysledkov. 15lo hlavne o atraktivne viastnosti ilovo-polymérnych
kompozitov. Pripravili sa jemné frakcie slovenskych bentonitov JelSovy Potok a Kopernica a
ziskali sa Na+-montmorillonity vysoke;j €istoty. Z Na-JP montmorillonitu a z komercne
dostupnych surfaktantov oktylovej série 1C8-4C8, teda monooktyl az tetraoktyl aménneho, sa
pripravila séria organo-montmorillonitov. 1C8 katiény boli v monovrstve aj pri najvy§Som
stupni sytenia, 2C8-4C8 vytvorili dvojitu az pseudotrojitu vrstvu. Aj velkost a symetria 4C8
kationu zlepSuju vlastnosti kopolymérnych systémov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main aim of this project was preparation and characterization of new organoclays from
clay minerals and organic cations containing different functional groups from precursors of
unsaturated organic molecules employing reactions on double bonds. The aim was to find
optimal maodification for preparation of nanocomposites with selected polymeric matrices and
to deteramine the relations between their utilization properties and structure. Also DFT
calculations were used for structure description. Tha main aims of the project were fulfilled.
Some of the aims were modified based on the intermediate results. Mainly those connected
with the attractive properties of clay/polymer composites. Fine fractions of Slovak bentonites
from JelSovy Potok a Kopernica were prepared to have highly pure Na-montmorillonites.
From Na-JP montmorillonite and from commercially available surfactants of the octyl series
1C8-4C8, i. e. monooctyl to tetraoctyl ammonium, were prepared organomontmorillonites.
1C8 cations were in monolayer also at the highest saturation level, while 2C8-4C8 made
double or pseudotriple layer. The size and symmetry of the 4C8 cation improve the properties
of the co-polymeric systems. Increase in the number of more ordered ,trans“ conformers.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
RNDr. Peter Komadel, DrSc. doc. Ing. M. Boca, PhD.

V Bratislave 28. 11. 2014 V Bratislave 28. 11. 2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutareho zastupcu prijemeu
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