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Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt mal charakter zakladného vyskumu. V ramci projektu sme Studovali interakcie
elektronov s molekulami technologického, biologického vyznamu. Vysledky maju aplikacny
vystup v oblastiach plazmovych technolégii a nanotechnolégii, pretoze poznatky ziskané

o ucinnych prierezoch reakcii, energetickych bilanciach reakcii a produktoch reakcii
Studovanych molekul su vyznamné pre technologie CVD , FIB a FEB. V ramci projektu sme
aplikovali niektoré postupy na skimanie procesov prebihajucich v atmosférickych vybojoch
v zmesiach CH4-N2. Cast $tudovanych rekacii ma vyznam i pre oblast optickej emisne;
diagnostiky plazmy, elektrickeych vybojova TOKAMAKov. Vysledky ziskané v oblasti
interakcie elektrénov s molekulami biologického vyznamu su zamerané na pochopenie
procesov prebeihajucich v pri interakcii ionizaéného Ziarenia so zivymi organizmami.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci projektu sme Studovali reakcie zachytu elektrénov reakcie ionizacie narazom
elektronov a disociaticne ionizacné reakcie na molekuly technologického vyznamu
Co(CO)3NO, W(CO)6, MeCpPtMe3, Pd(hfac)2, TVS, DMPS, TCVS, 1-bromo-2-
chlorobenzene and 1-bromo-3-chlorobenzene a molekuly biologického vyznamu serin, leucin,
isoleucin, valin a furandzny alkohol. Pre uvedené molekuly sme urcili ionizané ucinné
prierezy, ionizacné energie, prahové energie reakcii a produkty reakcii.

Interpretacia experimentalnych vysledkov bola na baze metdd kvantovej chémie, pomocou
ktorych sme urcivali ibnové a neutralne produkty reakcii. V ramci projektu sa podarilo
implementovat BEB metdédu na vypocet totalnych ionizaénych ucinnych prierezov na
molekuly CH4 a C2H4.

Jednym s cielov projektu bola konstrukcia novej aparatury na skimanie excitaénych a
disocia¢nych reakcii elektronov s molekulami - EIFA. Zariadenie bolo skonstruované
testované a dosiahlo pozadované parametre. Zariadenie sme pouzili na skiimanie
excitacnych reakcii elektrénov s molekulami N2 a CH4 (2. Pozitivny systém N2, 1. Negativny
systém N2 a disociativnu excitaciu CH4)..

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Within the project we have studied the electron attachement, electron impact ionisation and
dissociative ionisation reactions to molecules of technological relevance Co(CO)3NO,
W(CO)6, MeCpPtMe3, Pd(hfac)2, TVS, DMPS, TCVS, 1-bromo-2-chlorobenzene and 1-
bromo-3-chlorobenzene and molecules of biological relevance serin, leucin, isoleucin, valin

a furanose alcohol. We have stimated the cross sections of the reactions, the ionisation
energies, appearance energies of the ions and the ionic and neutral products of the reactions.

The interpretations of the experiments was on the basis of standard methods of the quantum
chemistry. These methods have been applied to interpret the products of the reactions. We
have implemented the Binary Encouter Bethe method to calculate total cross sections for
CH4 and C2H4.

One of the aims of the projects was the construction of a new apparatus for for electron
electron impact excitation and dissociation of molecules - EIFA. This task was sucessfully
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accomplish and the new apparatus has been tested. and achieved expected parameters. We
applied the apparatus to study excitation and dissociation cross sections for N2 and CH4
(2nd Positive System N2, 1st Negative System N2 a dissociative excitation to CH4).

Formular ZK, strana 3/4



Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Prof. Dr. Stefan Matejcik, DrSc Prof. RNDr. Jozef Masaryk, DrSc.
V Bratislave 23. 06. 2011 V Bratislave 23. 06. 2011
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