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Uplatnenie výsledkov projektu 

Projekt mal charakter základného výskumu. V rámci projektu sme študovali interakcie 
elektrónov s molekulami technologického, biologického významu.  Výsledky majú aplikačný 
výstup v oblastiach plazmových technológií a nanotechnológií, pretože poznatky získané 
o účinných prierezoch reakcií, energetických bilanciách reakcií a produktoch reakcií 
študovaných molekúl sú významné pre technológie CVD , FIB a FEB. V rámci projektu sme 
aplikovali niektoré postupy na skúmanie procesov prebihajúcich v atmosférických výbojoch 
v zmesiach CH4-N2. Časť študovaných rekacií má význam i pre oblasť optickej emisnej 
diagnostiky plazmy, elektrickeých výbojov a TOKAMAKov. Výsledky získané v oblasti 
interakcie elektrónov s molekulami biologického významu sú  zamerané na pochopenie 
procesov prebeihajúcich v pri interakcii ionizačného žiarenia so živými organizmami. 

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

V rámci projektu sme študovali reakcie záchytu elektrónov reakcie ionizácie nárazom 
elektrónov a disociatícne ionizačné reakcie na molekuly technologického významu 
Co(CO)3NO, W(CO)6, MeCpPtMe3, Pd(hfac)2, TVS, DMPS, TCVS, 1-bromo-2-
chlorobenzene and 1-bromo-3-chlorobenzene a molekuly biologického významu serín, leucín, 
isoleucín, valín a furanózny alkohol. Pre uvedené molekuly sme určili ionizačné účinné 
prierezy, ionizačné energie, prahové energie reakcií a produkty reakcií. 

Interpretácia experimentálnych výsledkov bola na báze metód kvantovej chémie, pomocou 
ktorých sme určivali iónové a neutrálne produkty reakcií. V rámci projektu sa podarilo 
implementovať BEB metódu na výpočet totálnych ionizačných účinných prierezov na 
molekuly CH4 a C2H4.  

Jedným s cieľov projektu bola konštrukcia novej aparatúry na skúmanie  excitačných a 
disociačných reakcií elektrónov s molekulami - EIFA. Zariadenie bolo skonštruované 
testované a dosiahlo požadované parametre. Zariadenie sme použili na skúmanie 
excitačných reakcií elektrónov s molekulami N2 a CH4 (2. Pozitívny systém N2, 1. Negatívny 
systém N2 a disociatívnu excitáciu CH4)..  

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Within the project we have studied the electron attachement, electron impact ionisation and 
dissociative ionisation reactions to molecules of technological relevance Co(CO)3NO, 
W(CO)6, MeCpPtMe3, Pd(hfac)2, TVS, DMPS, TCVS, 1-bromo-2-chlorobenzene and 1-
bromo-3-chlorobenzene and molecules of biological relevance serín, leucín, isoleucín, valín 
a furanose alcohol. We have stimated the cross sections of the reactions, the ionisation 
energies, appearance energies of the ions and the ionic and neutral products of the reactions. 

The interpretations of the experiments was on the basis of standard methods of the quantum 
chemistry. These methods have been applied to interpret the products of the reactions. We 
have implemented the Binary Encouter Bethe method  to calculate total cross sections for 
CH4 and C2H4.  

One of the aims of the projects was the construction of a new apparatus for for electron 
electron impact excitation and dissociation of molecules - EIFA. This task was sucessfully 
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accomplish and the new apparatus has been tested. and achieved expected parameters. We 
applied the apparatus to study excitation and  dissociation cross sections for N2 and CH4 
(2nd Positive System N2, 1st Negative System N2 a dissociative excitation to CH4).  
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