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Uplatnenie vysledkov projektu

Ziskané vysledky a vyvinuté postupy ndjdu uplatnenie v Sirokom spektre elektrochemickych
aplikacii. Jednou z nich je kontrola kvality zivotného prostredia v oblasti merania napr.
tazkych kovov, pesticidov a inych mikropolutantov v povrchovych a odpadovych vodach.

V medicine mézu byt vyuzité senzory lieCiv, legalnych resp. ilegalnych drog a biologickych
molekul ci uz v modi, krvi a inych telesnych kvapalinach a roztokoch. Vysledkov tohto projektu
prispeli k zasadnému posunu vyroby diamantovych elektrochemickych meracich senzorov na
Slovensku. V suc¢asnosti dochadza k predaju a distribucii jednotlivych sad (rébzne parametre
CH4/H2, B/C, modifikacia povrchu) 1-elektrodového a 3-elektrodového systému vyvinutych

a testovanych v ramci projektu pre vyskumné pracoviska a firmy v SR ale aj zahranici.
Samostatnu oblast’ vyuzitia maju vyvinuté velkoplosné diamantové elektrédy (4 az 10+ cm2)
a z nich poskladané moduly a kompletny autonémny systém pre degradaciu mikropolutantov
a rezistentnych baktérii v odpadovych, priemyselnych a povrchovych vodach. Na zaklade
dosiahnutych vysledkov projektu bude v priebehu roku 2017 zrealizovana spolupraca s firmou
AQUATEC, ktora vyraba domové Cistiarne odpadovych véd. V tejto spolupraci budu vysledky
vyuzité pri merani kvality vody ale hlavne pri degradacii lie€iv, drog, pesticidov a dezinfekcii
vod od rezistentnych mikro-organizmov na antibiotika a budu tak priamo zlepSovat’ kvalitu
Zivota obyvatelstva.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci projektu sme skumali a optimalizovali metodu selektivneho rastu diamantovych
vrstiev pomocou tvarovania nukleaénej vrstvy litografickou technoldgiou a vyvinuli sme
technolégiu na pripravu troj-elektrédového systému na keramickom substrate. Vykonali sme
optimalizaciu depozi¢nych paramertov pre rast dopovanych diamantovych vrstiev (BDD,
NCD:N), intrinzického diamantu a DLC a uhlikovych nanomaterialov (CNT, CNW, grafén)
CVD technikami. Vyvinuli sme technologicky postup pre velkoploSnu depoziciu intrinzickych
a dopovanych NCD a UNCD vrstiev pomocou LA-MWCVD v dvoch teplotnych rezimoch.
Syntetizované diamantové a DLC vrstvy sme analyzovali pomocou SEM, Ramanovej
spektroskopie, elektrochemickych merani, XRD, SIMS, NDP, merani elektrickych viastnosti
a kontaktného uhla. Navrhli sme optimalizovany technologicky postup pripravy substratov

a katalyzatorov pre syntézu CNT a vyuzili sme ich pri CVD metdde ich pripravy vo forme siete
medzi interdigitmi a vo forme "lesov". Vyvinuli sme optimalizované postupy pre syntézu
grafenickych 2D materiadlov metédami exfoliacie a CVD. Modifikovali sme povrch
pripravenych materialov nanasanim kovovych katalytickych nanocastic a plazmatickym
nanostrukturovanim s a bez pouzitia masky. Navrhli a zrealizovali sme laboratérne prototypy
SMART senzorickych Cipov pre meranie analytov (tazké kovy, neurotransmitery, biogénne

Formular ZK, strana 2/4



aminy a peptidy, lie€iva, drogy, mikropolutanty) v zivotnom prostredi, ludskych kvapalinach
a pripravenych roztokoch v realnych podmienkach. Vyvinuté pokrocilé elektrochemické
postupy sme kombinovali s MS metédami. Navrhli a zrealizovali sme autonémny systém pre
degradaciu mikropolutantov a rezistivnych baktérii v odpadovych vodach.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Within the project we have investigated and optimized the method of selective growth of
diamond layers by litographic shaping of nucleation layer and we developed a technology for
fabrication of three-electrode system on a ceramic substrate. We have optimized the
deposition conditions for growth of doped diamond films (BDD, NCD:N), intrinsic diamond and
DLC and carbon nanomaterials (CNT, CNW, graphene) using CVD techniques. We
developed a technological method for the large-area deposition of intrinsic and doped NCD
and UNCD layers by LA-MWCVD in two temperature regimes. The synthesized diamond and
DLC films were analyzed by SEM, Raman spectroscopy, electrochemical methods, XRD,
SIMS, NDP, measurement of electrical properties and contact angle. We have designed an
optimized the technological method of preparation of substrates and catalysts for synthesis of
CNT and utilized them for CVD method of CNT preparation in the form of web between
interdigits and in the form of “forest”. We developed optimized methods of synthesis of 2D
graphenic materials by exfoliation and CVD. We modified the surface of synthesized carbon
materials by deposition of catalytic metal nanoparticles and by plasmatic nanostructuring with
and without a mask. We designed and realized laboratory prototypes of SMART sensoric
chips for measurement of analytes (heavy metals, neurotransmiters, biogenne amines and
peptides, pharmaceuticals, drugs and micropollutants) in environment, human liquids and
prepared solutions in real conditions. The developed advanced electrochemical methods
were combined with MS methods. We designed and realized an antonomous system for
degradation of micropollutants and resistive bacteria in wastewaters.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. Ing. Robert Redhammer, PhD. prof. Dr. Ing. Milo§ Oravec

V Bratislave 27.01.2017 V Bratislave 27.01.2017

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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