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Nazov projektu Evidencné cislo projektu APVV-0387-10

Vyskum technolégii vyroby vysokocistych tuhych hnojivovych komponentov pre
zavlahové a hydroponické aplikacie

Zodpovedny rieSitel doc. Ing. Milan Kralik, PhD.

Prijemca VUCHT a.s. Bratislava

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. VUCHT a.s.

2. FCHPT STU Bratislava

3.

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. pripravena prihlaska:Podvojna vyroba hnojiva KNO3 a sorelovho cementu
2. pripravena prihlaska:Priprava KNO3 z K2504, vapenca a kyseliny dusi¢nej
3.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Phase diagram of the reciprocal system K+, Mg2+//Cl-, NO3 -H20

Vladimir Danielik, Pavel Fellner, Jana JuriSova, Milan Kralik

Journal of Molecular Liquids, 191, s. 111-115 (2014)

2. Preparation of potassium nitrate from potassium chloride and magnesium nitrate in a
laboratory scale using industrial raw materials

Jana JuriSova, Pavel Fellner, Vladimir Danielik, Marek Lencsés, Milan Kralik, Rastislav él’poé,
Acta Chimica Slovaca, 6(1), s. 15—19 (2013)

3. Preparation of Potassium Nitrate by the Reaction of KCI and Mg(NO3)2



V. Danielik, P. Fellner, J. JuriSova, M. Kralik
ICCT 2013

4. Priprava a vlastnosti granulovaného vodorozpustného vapenato-hore¢natého dusikatého
hnojiva.

M. Lencsés, L. Lencsés, P. Lehocky, M. Kralik

ICCT 2013

5. Komplexné spracovanie chloridu draselného a dusi¢nanu hore¢natého na dusi¢nan
draselny a material typu Sorelovho cementu

Vladimir Danielik, Jana JuriSova, Pavel Fellner, Jana Gabcéova a Milan Kralik
ITSPAM 2013

Uplatnenie vysledkov projektu

(i) Pripravené na rozpracovanie do "Basic Designu", projektu a na realizaciu: (i-i) novy
technologicky postup vyroby dusi¢nanu horenatého, (i-ii) novy technolgicky postup vyroby
vapenato-hore¢natého hnojiva, (i-iii) novy originalny postup vyroby dusi¢nanu draselného

z chloridu draselného, magnezitu, kyseliny dusi¢nej a oxidu hore€natého, vratane
spracovania vedlajSich pradov na produkty, (i-iv) novy originalny postup vyroby dusi¢nanu
draselného z technického siranu draselného, vapenca a kyseliny dusi¢nej, vratane
spracovania vedlajSich pradov na produkt, (ii) nové teoretické a experimentalne poznatky

o rovnovahach Mg(2+)-K(+)-CI(-)-NO3(-)-H20 a Ca(2+)-K(+)-S04(2-)-NO3(-)-H20. (iii) Nové
experimentalne techniky na ur€ovanie typu a obsahu faz v sustave Ca(2+)-K(+)-SO4(2-)-
NO3(-)-H20.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Ciele projektu APVV-0387-10 boli spinené nasledovne: 1. Urit vplyv podmienok
krystalizacie z vodného roztoku dusi¢nanov a chloridov horcika, vapnika, draslika a amdnia
na zlozZenie krystalov. Termodynamickym rozborom a experimentmi boli doplnené data o
rovnovahach Mg(2+)-K(+)-CI(-)-NO3(-)-H20 a Ca(2+)-K(+)-SO4(2-)-NO3(-)-H20. Uplatnili sa
nové techniky (kombinacia RTG a DTA) na ur€ovanie typu a obsahu faz v sustave Ca(2+)-
K(+)-S04(2-)-NO3(-)-H20. Vysledky boli prezentované na konferenciach a odbornych
Casopisoch. 2. Navrhnut progresivne technolégiu vyroby: (a) vysokocistého krystalického
dusi¢nanu hore¢natého s objemom vyroby 10 kt/r. Laboratérnymi experimentmi bol najdeny
najlepsi postup zahustovania a finalizacie s reSpektovanim tendencie k metastabilnym
stavom. Postup bolo overeny prevadzkovym pokusom. (b) uplne vodorozpustné vapenato-
hore¢naté hnojiva s obsahom horcika vyjadreného ako MgO minimalne 6 hmotn. %, s
obsahom dusika minimalne 13,5 hmotn. % a s objemom vyroby 40 kt/r. Vzhfadom na vysoku
tendenciu k metastabilnym stavom, jedinym vhodnym postupom je granulécia s vhodnym
recyklom. Overené Stvtprevadzkovo a spracované podklady pre proces. (c) KNO3 na baze
magnezitu, HNO3 a KCI, 10kt/r. Na zaklade termodynamickej analyzy a experimentalneho
modelovania boli najdené najvhodnejSie podmienky krystalizacie a spracovania mate¢nych
l[thov na vedlajSie produkty bud’ ako sorelov cement (navrh na prihlasku patentu) alebo
posypova sol. (d) KNO3 na baze K2S04, vapenca a HNO3. Vyvinul sa originalny postup s
pouzitim praskového vapenca, ktorym sa zvySuje vytazok KNO3 (navrh na prihlasku
patentu). Vedlajsi prid - CaSO4 je navrhnuté spracovat na hnojivo.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Goals of the project APVV-0387-10 were fulfilled as follows: (1) The conditions for
crystallization of desired phases from water solution of nitrates and chlorides of magnesium,
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calcium, potassium and ammonium were determined. Thermodynamic and experimental
investigations allowed us to complete the equilibrium data for the systems Mg(2+)-K(+)-CI(-)-
NO3(-)-H20 and Ca(2+)-K(+)-SO4(2-)-NO3(-)-H20. A new experimental technique
(combination of X ray diffraction, DTA and TGA) for the determination of quantitative content
of solid phases in the system Ca(2+)-K(+)-S04(2-)-NO3(-)-H20 was developed. The results
were published in scientific journals and presented at conferences. (2) The following
progressive production technologies were developed: (a) high purity crystalline magnesium
nitrate - 10 kt/a. Laboratory research enabled us to find optimum conditions for concentrating
and finalisation of product taking into account metastabile behaviour of magnesium nitrate
solution. The proposed procedure was verified on a pilot plat unit. (b) technology for fully
soluble calcium-magnesium fertilizer with a content of magnesium expressed as MgO 6 wt. %
min., content of nitrogen 13.5 wt. % min., and production 40 kt/a. Granulation procedure with
a suitable recycle proved to be the best solution due to a high tendency to metastability of the
system. The procedure was checked out on the pilot plant. Data for the process package
were prepared. (¢) KNO3 based on magnesite, HNO3 and KCI - 10kt/a. Starting from
thermodynamic modelling and experimental investigations, the best conditions for
crystallization of KNO3 and treatment of side products either Sorel cement or de-icing salt
were designed (proposal for patent application). (d) KNO3 from K2S0O4, limestone and
HNOS3. An original procedure based on using of finely ground limestone and enabling to reach
high yield of KNO3 was developed (proposal for patent application). The side stream - CaSO4
is proposed to be treated in the production of fertilizers.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
doc. Ing. Milan Kralik, PhD. Ing. Peter Lehocky

V Bratislave 28. 01. 2014 V Bratislave 28. 01. 2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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