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Evidenéné €islo projektu: APVV-0399-06

Nazov projektu: Vyskum rozlozenia elektrickych a magnetickych poli vonkajsi rozvodni elektrizacnej sustavy SR

Na ktorych pracoviskach
bol projekt rieSeny:

VUJE a. s., Okruzna 5, 918 64 Trnava, Slovenska republika,

Katedra elektroenergetiky FEI STU, llkovi€ova 3, 812 19 Bratislava, Slovenska republika

Ktoré zahrani¢né
pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, stat):

Udelené patenty alebo
podané patentové
prihlasky, vynalezy alebo
uzitkové vzory
vychadzajuce z vysledkov
projektu:

Publikacie (knihy, ¢lanky,
prednéasky, spravy a pod.)
zhriujuce vysledky
projektu

(uvedte i publikacie prijaté
do tlace):

Uvadzajte maximalne pét
najvyznamnejsich
publikacii.
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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Vysledky dosiahnuté v rdmci tohto projektu je mozné uplatnit’ vo viacerych oblastiach. Medzi
najdolezitejSie je mozné zaradit nasledovné oblasti.
L.

Posudenie expozicie zamestnancov elektromagnetickému polu v Stadiu projektovania
elektrickej rozvodne prispeje kich lepSej ochrane, pretoZze len matematickym
modelovanim je mozné identifikovat kritické miesta uz v tejto etape vystavby. Na
zaklade toho je mozné navrhnut Ucinné opatrenia na zniZenie expozicie na uroven
pozadovanu legislativou, pricom finanéna naro¢nost ich realizacie je ovela mensia ako
v pripade uz prevadzkovanych rozvodni.

Posudzovanie urovne expozicie pracovnikov elektromagnetickému pofu pomocou
matematického modelovania je efektivny nastroj, ktory umozni rychle posudenie rizik
pri rekonstrukciach alebo zmenéach prevadzkovania rozvodni a to aj v maximalnych
prevadzkovych stavoch.

Informacie o dosahovanych Urovniach expozicie, vratane lokalizacie miest, kde
dochadza k prekroCeniu legislativou stanovenych akénych hodndét mézu viest
k aktualizacii zasad projektovania, pripadne k navrhu konstrukénych uUprav pristrojov,
s cielom znizenia expozicie pracovnikov elektromagnetickému polu pri novo
projektovanych rozvodniach.

Podrobna lokalizacia miest, kde dochadza k prekroCeniu akénych hodndt, umozni
presné vymedzenie tychto priestorov aich oznacenie podla poZiadaviek stanovenych
prislusnou legislativou.

Matematické modelovanie umozriuje ovela podrobnejSie mapovanie velkosti expozicie
elektromagnetickému polu, v porovnani s praktickymi meraniami. Vysledky vypoctov su
preto vyuZitefné aj pri optimalizacii pochddzkovych tras, tak aby pracovnici boli
vystaveni o najmensej expozicii pri plneni svojich pracovnych povinnosti.
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Charakteristika vysledkov

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

V ramci projektu bolo realizovanych mnozstvo praktickych merani intenzity elektrického pola a magnetickej indukcie,
ako aj mnoZstvo vypoctov na vytvorenych matematickych modeloch viacerych vybranych elektrickych rozvodni vvn
a zvn. Sucasne s uvedenymi pracami bol uskuto€neny zber potrebnych vstupnych Gdajov, na zaklade ktorého bolo
mozné vytvorit databazu jednotlivych zariadeni ako podklad k poZzadovanym analyzam a vypoc¢tom. Na zaklade tychto
¢innosti bol v jednotlivych etapach projektu realizovany vyskum dosahovanych urovni a rozloZenia elektrickych
a magnetickych poli v ustalenych prevadzkovych stavoch, so zameranim na lokalizaciu miest prekro€enia expozi¢nych
limitov ako aj na posudenie vplyvu réznej konfiguracie rozvodni, ich priestorového rozlozenia, menovitého napatia,
pristrojového vybavenia ako aj prevadzkového stavu (velkost napétia a prudu) na veflkost elektromagnetickych poli.
Metodika modelovania elektrickych a magnetickych poli v priestore elektrickych rozvodni je dalSim dblezitym vysledkom
rieSenia projektu. Navrhnuta metodika bola overend porovnanim vysledkov mnozstva vypoctov s nameranymi hodnotami.
Na zaklade vykonanych analyz mézeme konstatovat, Ze matematické modelovanie realizované v sulade s navrhnutou
metodikou, je porovnatelné s meranim a mdze byt pouZité na posudzovanie elektricky rozvodni z hladiska ochrany
zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou elektromagnetickému polu.

Sucastou dosiahnutych vysledkov projektu je aj navrh technickych Uprav a prevadzkovych opatreni, ktorych realizaciou
je mozné znizit expoziciu zamestnancov elektromagnetickému polu. Medzi navrhnuté opatrenia patria: zvacsenie
vy3Ky Zivych Casti rozvodni vvn a zvn, pasivne tienenie Zivych €asti v okoli silovych pristrojov, pouZitie zapuzdrenych
kompaktnych modulov, pasivne alebo aktivne tienenie kablovych tras, pasivna ochrana zamestnancov zabranami,
pasivha ochrana zamestnancov ochrannym odevom. V ramci tejto Casti rieSenia projektu boli uskutoCnené dalSie
vypocty elektrickych a magnetickych poli, zameranych na lokalizaciu kritickych miest z pohladu dodrzania expozi¢nych
limitov uvedenych v prislusnych legislativnych predpisoch pri maximalnych prevadzkovych stavoch.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

A number of measurements of electric field intensity and magnetic induction and number of calculations with
mathematical models of selected electric distribution station of very-high and extra-high voltage have been performed
within the project. Simultaneously, collection of necessary input data was carried out, which resulted in the development
of database of the equipment as a basis for required analyses and calculations. Based on these activities, levels and
distributions of electric and magnetic fields were investigated in separate project stages, focusing on the localization of
places where exposition limits were exceeded. Influence of various configurations of distribution stations, their spatial
distribution, nominal voltage, equipment as well as operational modes on intensity of electromagnetic fields was also
assessed.

Methodology for modeling of electric and magnetic fields in the vicinity of electric distribution stations is another
important result of the project. The proposed methodology was verified via comparing calculated and measured results.
Based on the analyses it can be concluded that mathematical modeling that is in accordance with the methodology can
be used for evaluation of electric distribution stations from the point of view of employees protection from the risks
associated with exposition to the electromagnetic field.

Part of the project results consists of a proposal of technical modifications and operational measures that can reduce
exposition of employees to the electromagnetic field. Proposed measures are: increase in elevation of live parts of very-
high and extra-high voltage distribution stations, passive shielding of live parts around the on-power instruments, usage
of encased compact modules, passive or active shielding of cables, passive protection of employees by protection suits.
Additional calculations of electric and magnetic fields aimed at localization of critical spots from the point of view of
meeting exposition limits specified in legislative documents at maximum operational modes were also performed.

Podpisom zaverecnej karty riesitel vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim udajov v nej uvedenych.

Podpis zodpovedného riesitefa: ............cccccvvnnennnnnn. Datum:

Ing. Jozef Lago, PhD.

Podpis Statutarneho zastupcu: ...........cc.ooooeeiiiie. Peciatka:

Ing. Oto Schultz
Clen predstavenstva

Podpis Statutarneho zastupcu: ..., Peciatka:

Ing. Peter LiSka
podpredseda predstavenstva
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