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Uplatnenie vysledkov projektu

Rychly rozvoj nanotechnolégii a vyvoj novych nanomaterialov, ktoré maju Siroké pouzitie

v réznych oblastiach priemyslu, farmacie, mediciny a produktoch dennej spotreby spbsobuje
zvysené riziko expozicie ludi tymto latkam. Polymérne nanoc&astice predstavuju jednu zo
slubnych neinvazivnych metdd pre cieleny prenos liekov do organizmu, vratane lokalneho
uvolnenia liekov do CNS vdaka ich schopnosti prechadzat cez hemoencefalicku bariéru.
Poznanie potencialnych toxickych a vedlajSich negativnych u&inkov takychto nanomaterialov
a nosicov liekov na fudsky organizmus a Zivotné prostredie méze poméoct pri vyvoji
bezpecnych novych alebo k modifikacii uz pouzivanych nanomaterialov. Vysledky nasich
experimentov, ktoré hodnotili u¢inok terapeuticky a komeréne pouzivanych nanocastic na
endokrinny a imunitny systém, su hodnotnym prispevkom k poznaniu bezpeénosti pouzivania
nanomaterialov v medicine a produktoch dennej spotreby.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vysledky in vitro experimentov ziskané pocas rieSenia projektu ukazuju, Ze testované
nanomaterialy, terapeuticky pouzivané polymérne nanocastice PEG-PLA (polyetylénglykol-
polylaktid) a komeréne pouzivané nanocastice (oxid titaniCity, TiO2 a striebro, Ag), méZu
naruSit funk&ny stav a oxida¢ny status ovarialnych somatickych buniek, o méze nasledne
negativne ovplyvnit funkcie reprodukéného systému. Zistili sme, Ze testované latky
prirodného pévodu (resveratol, kvercetin, diosgenin) s antiodixanymi vlastnostami mézu
modulovat’ proliferaciu a funk&ny stav ovaralnych buniek. Nepotvrdil sa v3ak predpokladany
benefi¢ny/protektivny ucinok tychto latok na akumulaciu nanocastic v bunkach, dokonca v
niektorych pripadoch potenciovali inkorporaciu nanocastic do buniek. Vysledky naSich in vivo
experimentov naznacuju, Ze neonatalna expozicia nanocasticiam PEG-b-PLA a TiO2 méze
nepriaznivo ovplyvnit vyvin (nastup puberty, otaranie vaginy) a funkcie endokrinného systému
na urovni neuroendokrinnej regulacie (odpovedatelnost hypofyzy na stimulaciu) a na urovni
reprodukénych organov (estralny cyklus, sekrécia steroidnych horménov) u juvenilnych

a dospelych samic potkana. Ukazali sme, Ze testované nanocastice mbzu zaroven negativne
ovplyvnit funkcie imunitného systému, oxidacny status a niektoré biochemické parametre

u juvenilnych a dospelych samic potkana po neonatalnej expozicii. Ziskané vysledky
potvrdzuju hypotézu, Ze rozvrat osi hypotalamus-hypofyza-ovarium po expozicii nano€astiam
v Case kritickej periédy vyvinu méze vyvolat poruchy endokrinnych funkcii na centralnej, ako
aj periférnej urovni. Obojsmerné interakcie medzi endokrinnym a imunitnym systémom
naznacuju poruchy diferenciacie imunitného systému a jeho funkcii.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Results of in vitro experiments obtained during the project solution indicate that nanomaterials
tested, i.e. therapeutically used polymeric nanoparticles (NP) PEG-PLA (polyethyleneglycol-
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polylactide) and commercially used NPs (titanium dioxide, TiO2 and silver, Ag), may disrupt
the functional and oxidative state of ovarian somatic cells, which may negatively affect the
reproductive system functions. We found that substances of the natural origin (resveratol,
kvercetine, diosgenin) possessing antioxidant properties may modulate proliferation as well
as funtional status of ovarian cells. However, the expected beneficial/protective effect of these
substances on accumulation of NPs in cells was not confirmed, even in some cases it
potentiated the NPs incorporation into the cells. Data from our in vivo experiments indicate
that neonatal exposure to NPs, PEG-b-PLA a TiO2, may negatively affect the development
(puberty onset, vaginal opening) and endocrine functions at the level of neuroendocrine
regulations (hypophysis response to stimulations) and at the level of reproductive organs
(estrus cycles, steroide hormones secretion) during both rat juvenile and adulthood states of
rats. We also showed that thetested NPs may negatively affect the functions of the immune
system, oxidative status, and some biochemical parameters in both rat juvenile and adulthood
states after neonatally being exposed. The obtained data are confirming the hypothesis that
hypothalamo-hypophyseal-ovarian axis disruption after exposure to NPs in the time of critical
period of the development may induce defects in endocrinology functions at the peripheral as
well as central levels. Reciprocal interactions between the endocrine and immune systems
lead to disorders regarding the differentiation of the immune system and its functions.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Mgr. Sona Scsukova, CSc. Ing. Stefan Zorad, CSc.
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