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Chaos v nelineárnych diferenciálnych rovniciach bol vyšetrovaný v monografii a v sérii 
článkov, pričom boli študované parciálne aj obyčajné diferenciálne rovnice, ako tiež 
diferenciálne inklúzie vznikajúce pri intervalovej analýze. 

Pomocou integrálnych nerovností boli dokázané postačujúce podmienky pre exponenciálnu 
stabilitu nelineárnych diferenciálnych rovníc s oneskorením. Bola dokázaná existencia 
extremálnych riešení Cauchyho problému pre nelineárnu frakcionálnu diferenciálnu rovnicu 
na Banachovych priestoroch a  bol dokázaný horný odhad riešení pre integrálne nerovnosti s 
oneskorením a so singulárnym jadrom. Tento výsledok je aplikovaný na dôkaz neexistencie 
“blowing-up solutions”.  

Boli nájdené optimálne apriórne odhady pre veľmi slabé stacionárne riešenia eliptických 
systémov splňujúce rôzne typy okrajových podmienok. Okrem toho bol dokázaný optimálny 
horný odhad rýchlosti zániku riešení pre parabolickú úlohu s nelineárnou okrajovou 
podmienkou a  bolo na viacerých príkladoch parabolických rovníc aj systémov ukázané, ako 
sa dajú vety Liouvillovho typu pre eliptické úlohy použiť na dôkaz viet Liouvillovho typu pre 
parabolické úlohy. Je známe, že takéto vety implikujú optimálne odhady pre singularity aj 
asymptotické správanie sa riešení. 

Boli tiež nájdené nové rýchlosti extinkcie pre rovnicu rýchlej difúzie. 

  

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Chaos in nonlinear differential equations was investigated in a monograph and in a series of 
papers where ordinary and partial differential equations as well as differential inclusions were 
studied. 

Sufficient conditions for exponential stability of nonlinear differential equations with delay were 
derived using integral inequalities. Existence of extremal solutions of the Cauchy problem for 
nonlinear fractional differential equations on Banach spaces was established. An upper bound 
for solutions of integral inequalities with delay and singular kernels was derived and used to 
prove nonexistence of blowing-up solutions. 

Optimal a priori estimates for very weak solutions of elliptic systems were found for various 
types of boundary conditions. Moreover, an optimal upper bound of the blow-up rate was 
found for a parabolic equation with a nonlinear boundary condition. On several examples it 
was shown how to use Liouville type theorems for elliptic problems to prove Liouville type 
theorems for parabolic problems. It is known that such theorems imply optimal bounds for 
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singularities and asymptotic behaviour of solutions. 

New extinction rates were found for the fast diffusion equations. 
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