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Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Ustav histologie a embryologie, Lekarska fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave

2. Ustav lekarskej biolégie, genetiky a klinickej genetiky, Lekarska fakulta, Univerzita
Komenského v Bratislave

3. Katedra farmakoldgie a toxikoldgie, Farmaceuticka fakulta, Univerzita Komenského v
Bratislave

4,
5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace
1. Varga I, Danisovic L, Kyselovic J, Gazova A, Musil P, Miko M, Polak S. The functional

morphology and role of cardiac telocytes in myocardium regeneration. Canadian Journal of
Physiology and Pharmacology. 2016; 94: 1117-1121. (IF = 1,822)

2. Miko M, Danisovi¢ L, Maijidi A, Varga I. Ultrastructural analysis of different human
mesenchymal stem cells after in vitro expansion: a technical review. European Journal of
Histochemistry. 2015; 59(4): 2528. (IF = 2,421)

3. Danisovic L, Oravcova L, Krajciova L, Varchulova-Novakova Z, Bohac M, Varga |,



Vojtassak J. Effect of long-term culture on the biological and morphological characteristics of
human adipose tissue-derived stem cells. Journal of Physiology and Pharmacology. 2017;
68(1): 149-158. (IF = 2,883)

4. Srankova J, Doka G, Pivackova L, Mesarosova L, Kyselovic J, et al. Daunorubicin down-
regulates the expression of stem cell markers and factors involved in stem cell migration and
homing in rat heart in subchronic but not acute cardiomyopathy. Basic and Clinical
Pharmacology and Toxicology. 2016; 119: 443-452. (IF = 3,176)

5. Csébonyeiova M, Polak S, Dani$ovi¢ L. Perspectives of induced pluripotent stem cells for
cardiovascular system regeneration. Experimental Biology and Medicine (Maywood). 2015;
240(5): 549-56. (IF = 2,542)

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu mozu byt uplatnené v troch rovinach. V ramci vyskumu izolacie, separacie,
in vitro kratko- a dlhodobej kultivhcie mezenchymovych kmenovych buniek z r6znych zdrojov
sme publikovali protokoly pojednavajuce o molekularno biologickej, imunofenotypovej

a ultrastrukturalnej charakteristike tychto buniek. Tieto protokoly publikované v ¢asopisoch
European Journal of Histochemistry alebo Cell & Tissue Banking si ndjdu uplatnenie v
laboratériach zameranych na bunkové a tkanivové kultury.

Vysledky morfologickej charakteristiky reparacnych a regeneracnych mechanizmov
myokardu, so zameranim na novo objavené intersticialne bunky - telocyty, rozSiruju doteraz
znadme poznatky o myokarde. Poukazuju pri tom na znacné rozdiely medzi animalnymi
modelmi a fludskym myokardom. Podobne aj normalne ultrasturkturalne nalezy
kardiomyocytov zo zlyhavajuceho srdca v trasmisnom a rastrovacom elektronovom
mikroskope mézu byt priamo aplikovatelné aj do klinickej praxe, pricom menia uhol pohladu
na funkciu myokardu.

Tretou rovinou uplatnenia vysledkov je aplikacia ziskanych poznatkov pri animalnych
experimentoch. Pri nich sa nam podarilo potrvdit vplyv dlhodobo uzivanej tekutej stravy na
remodelaciu kardiovaskularneho systému, ako aj na zniZenie poc¢tu kmeriovych buniek

v myokarde pri subchronickej kardiomyopatii. Obe spomenuté vysledky mézu byt s istymi
limitaciami uplatnené aj v klinickej praxi.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt si kladol za ulohu vyriesit’ tri zakladné ciele, zhrnuté ako 1) vyskum tykajuci sa in vitro
kultivacie mezenchymovych kmerovych buniek (MKB), 2) morfologia regeneracnych a
reparacnych procesov poSkodeného myokardu a 3) aplikacia ziskanych vysledkov na
animalne modely a do pedagogickej praxe. V kontexte tychto troch cielov zhrnieme ziskané
vysledky. Za najdélezitejSie vysledky k bodu 1) povazujeme vypracovanie a publikovanie
protokolov na ultrastrukturalnu analyzu MKB prostrednictvom transmisnej elektronovej
mikrokopie, ako aj vypracovanie protokolov na komplexnt molekulovo biologicku

a imunofenotypovl charakteristiku MKB, za u¢elom zvySenia bezpe€nosti budiceho pouzitia
MKB v praxi. Vysledky k bodu 2) mozno zhrnut ako ziskanie detailného ultrastrutrukturalneho
opisu myokardu zo zlyhavajaceho srdca, imunohistochemicku charakteristiku novo
objavenych intersticialnych buniek, telocytov, v mieste po prekonanom infarkte myokardu ,
vypracovanie elektron mikroskopického atlasu srdca ¢loveka za normalnych a vybranych
patologickych stavov a napisanie 2 kapitol o remodelacii svaloviny srdca do zahrani¢nej
monografie vydavatelstva Springer. K vysledkom k bodu 3) mozno spomenut opis zmien
myokardu potkanov (zmena morfolégie kardiomyocytov, vyskyt kmerfiovych buniek v stene
lavej komory) s experimentalne navodenou kardiomyopatiou a po dlhodobom uzivani tekutej
stravy. Do projektu sa priamo zapojili aj Studenti, pri¢om vysledkom je aj 10 diplomovych prac
a 4 dizertatné (PhD.) prace. PoCas rieSenia projektu sa nam podarilo na péde Lekarskej
fakulty UK v Bratislave etablovat' elektrén mikroskopické laboratorium, ktoré zvySuje vedecko
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vyskumné vystupy pracovnikov a ufah€uje ich uplatnenie v silnej medzinarodnej konkurencii.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project’s main task was to resolve 3 foundational goals, briefly summed up as 1)
research regarding in vitro cultivation of mesenchymal stem cells (MSS), 2) morphology of the
regenerative and reparative processess of damaged myocardium and 3) application of
obtained results into animal models and educational practice. Regarding the first goal, we
consider following results as the most important: design and publication of protocols for
ultrastructural analysis of MSS by the means of transmission electron microscopy, and also
design of protocols for a complex molecular biological and immunophenotypic characteristics
of MSS, for the purpose of safety enhancement of the future practical MSS utilization. The
results regarding the second goal can be summed up as: acquirement of a detailed
ultrastructural description of the myocardium of the failing heart, immunohistrochemical
characteristic of recently discovered population of interstitial cells — telocytes at the site of
prior myocardial infarction, design of an electron microscopic atlas of the human heart in
normal and selected pathological conditions, and writing of two chapters about the
myocardium remodelling for a international monography published by Springer. Regarding the
third goal, we can mention the description of myocardial changes in rats (morphological
change of cardiomyocytes, presence and importance of stem cells in the wall of the left
ventricle) with experimentally induced cardiomyopathy after long term ingestion of liquid
nutrition. The project also involved a participation of both pre- and postgraduate students, with
the resulting 10 diploma theses and 4 dissertation theses. During the running project, we
were able to establish an electron microscopic laboratory on the grounds of Faculty of
Medicine of the Comenius University in Bratislava.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
doc. RNDr. Ivan Varga, PhD. prof. MUDr. Juraj Stefio, DrSc.

V Bratislave 31. 07. 2017 V Bratislave 31. 07. 2017

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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