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Uplatnenie vysledkov projektu

Niektoré vysledky rieSenia projektu uz boli aplikované v numerickych simulaciach v ramci
medzinarodného predikéného experimentu pre lokalitu Mygddnskeho bazénu pri meste
Thessaloniki v Grécku a tiez v simulaciach pre jadrové lokality vo Francuzsku (v spolupraci
s CEA France).

Vsetky vysledky projektu budu v kratkej dobe aplikované v réznych suvislostiach
v simulaciach seizmického pohybu v ramci projektov NERA (7FP), SIGMA (Francuzsko),
E2VP (Francuzsko) a pravdepodobne aj v planovanych simulaciach pre jadrové lokality CEA.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

A.) Zistili sme, Ze kone&no-diferenéné schémy, ktoré spinaju Geller-Takeuchiho kritérium
optimalnej presnosti, st citlivé na pomer rychlosti Sirenia pozdiznych a prie¢nych vin (VP/VS)
a pre hodnoty pomeru bezné v povrchovych sedimentarnych Struktirach (zodpovednych za
anomalne seizmické pohyby pri zemetraseniach) su nepresné. B.) Analyzovali sme 18 2D

a 3D numerickych schém 2. a 4. radu zaloZenych na metdde konecnych diferencii,
koneénych elementov, spektralnych elementov a nespojitej Galerkinovej metdde.
Kvantifikovali sme ich citlivost a presnost vo vztahu k VP/VS. NaSe zistenia su pre vacésinu
schém velmi prekvapujuce. (Moczo et al. 2010 + ¢lanok v priprave). C.) Na zaklade analyzy
schém formulujeme nové kvantitativne kritérium pre konstrukciu numerickych schém, ak maiju
byt presné pre prostredia s vy$Simi hodnotami VP/VS. Kritérium je obecné - nie je
obmedzené len na metddu kone€nych diferencii.

Okrem toho sme dosiahli nasledovné svetovo pdévodné vysledky:

1. Klasifikacia a nova integracna schéma PML (Kristek et al. 2009)

2. Casovo-frekvenéné kritéria porovnavania éasovych signalov (Kristekova et al. 2009)
3. Algoritmus adaptivneho zhladzovania v TSN simulacii Sirenia trhliny (Galis et al. 2010)
4. Stabilny algoritmus diskontinuitnej striedavo usporiadanej siete (Kristek et al. 2010)

5. Numerické simulacie v medzinarodnych predikénych testoch (Chaljub et al. 2010, Moczo et
al. v priprave)

6. Analyza, rozpracovanie a porovnanie metdd a posteriori filiracie ¢asovych histérii rychlosti
sklzu v simulaciach Sirenia trhliny na zlome (Kristekova et al., v priprave)

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

A.) We have found that the finite-difference schemes that satisfy Geller-Takeuchi criterion of
optimal acuracy are sensitive to the P-wave to S-wave speed ratio (VP/VS) and are
inaccurate for values of the ratio common in the surface sedimentary structures responsible
for anomalous seismic motion during earthquakes. B.) We analyzed 18 2D and 3D numerical
schemes of the 2nd and 4th order based on the finite-difference, finite-element, spectral-
element and discontinuous Galerkin methods. We quantified their sensitivity and accuracy
with respect to the VP/VS ratio. Our findings are for majority of the schemes rather surprising
(Moczo et al. 2010 + one in preparation). C.)Based on the performed analysis of the schemes
we formulate a new quantitative criterion for constructing numerical schemes if the schemes
should be accurate in media with larger values of the VP/VS ratio. The criterion is general -
not restricted to the finite-difference schemes.
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We made also these original contributions in the international context:

1. Classification and a new integration PML scheme (Kristek et al. 2009)

2. Time-frequency criteria for comparing time signals (Kristekova et al. 2009)

3. Algorithm of adaptive smoothing in TSN simulation of rupture propagation (Galis etal. 2010)
4. Stable algorithm of a discontinuous staggered grid (Kristek et al. 2010)

5. Numerical simulations in the international prediction experiments (Chaljub et al., Moczo et
al. in preparation)

6. Analysis, elaboration and comparison of a posteriori methods for filtering slip-rate time
histories in simulations of the rupture propagation (Kristekova et al. in preparation)
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. RNDr. Peter Moczo, DrSc. doc. RNDr. Jan Boda, CSc.

V Bratislave 28. 01. 2011 V Bratislave 28. 01. 2011

" podpis zodpovedného riesitela podpis &tatutarneho zastupcu prijemeu
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