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Uplatnenie vysledkov projektu

Boli ziskané nové originalne poznatky o stiesnenych makromolekulach v nanokanaloch v
suvislosti s analyzou genomickych makromolekul v nanofluidnych zariadeniach, ale aj so
situaciami v zahustenom biologickom prostredi. Pokles celkového rozmeru makromolekul
pozdiz kanalu ich lokalnym skladanim/spétnym ohybom/, spolu so zvy$enym vystretim
sekvencii beziacich v kanali vedla seba, je znamy a komplikuje linearizacné experimenty v
oblasti analyzy DNA pri pouzivanych hrabkach kanalov. Menej znamy je pribuzny efekt za
pritomnosti viacerych retazcov v kanali pri ich prekryve, dolezity aj v inych suvislostiach.
Zaujem o vyhodnotenie segregacie obmedzovanych makromolekul pochadza aj z oblasti
Studii segregacie v bakterialnych chromozémoch. Celkovo, vysledky o spatnom ohybani
retazcov nanokanaloch, o segregacii retazcov v tychto kanaloch, detaily spravania linearnych
a makrocyklickych retazcov pri linearizacii, i vyuzitie kanalov s asymetrickym profilom
reprezentuju zistenia ktoré budu mat’ implikacie pre jednomolekulové charakterizacie linearne;j
a makrocyklickej DNA v nanofluidnych zariadeniach. Nase publikované prace su uz citované
v experimentalnych aj teoretickych vyskumnych skupinach a tak prispievaju ku interpretacii v
tejto problematike. Napriklad nasa predpoved pri porovnani linearizacie linearnych polymérov
a makrocyklov bola nedavno experimentalne potvrdena (F. Westerlund, Macromolecules, 48,
871, 2015).

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Ciele prispiet ku poznaniu v oblasti stesnenych polymérov, Specialne v oblasti linearizacie
DNA v nanofluidnych zariadeniach, ale aj so $ir§im dopadom ku poznatkom o
obmedzovanych polyméroch boli spinené. Je to mozné dobre dokladovat’ 10-timi publikaciami
v kvalitnych €asopisoch s vysokym impakt-faktorom (IF) z oblasti makromolekularnej vedy a
biofyziky. Podobne tieto vysledky su preberané viacerymi vyskumnymi laboratériami vo svete
ako je zrejmé z citacii predlozenych prac. Strukturalne prechody v tvare makromolekul pri ich
stesnani v kanaloch, péroch a schrankach sprevadzaju javy suvisiace s genomickymi a inymi
makromolekulami v ich prirodzenom prostredi, ich charakterizacii, alebo novych
experimentoch typu laboratéria na mikroCipe. Pomocou pocitatovych simulacii a teoretickych
pristupov sa stanovuju podmienky tvorby nanostruktur ako su sponkovité Struktary v
kanaloch, sto€ené cievkovité Struktury v schrankach virusov, spravanie cyklickych
makromolekul alebo segregacia makromolekul pri ich obmedzovani s dopadmi napriklad pre
delenie v bakterialnych chromozdmoch. Najdenie spoloénych &ft spravania takychto
systémov pomocou pristupu makromolekulovej vedy a prenos poznatkov do oblasti
biologickych systémov napomaha pri su¢asnom trende ku kvantifikacii v bioldgii.
Porozumenie mechanizmu vystierania makromolekul ako DNA v nanokanaloch je nevyhnutné
pre interpretaciu experimentov v nanofluidnych zariadeniach typu lab-on-chip pouzivanych pri
analyze genomickych makromolekul.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Structural transitions in shape of macromolecules confined in nanochannels, pores and
cavities underlie phenomena related to genomic and other biomacromolecules in their natural
environment, at their characterization or recent novel lab-on-chip experiments. Using
computer simulations and theoretical approaches we establish conditions for nanostructure
formation such as hairpins, chain backfolding, toroidal structures in virus capsids, behavior of
confined cyclic macromolecules or segregation of macromolecules confined in channels with
impact to segregation in bacterial chromosomes. Finding common features in this behavior of
these systems using approaches of macromolecular science and transfer of knowledge to
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biological systems fosters current trend of quantification in biology. Understanding
mechanism of linearization of chain such as DNA in nanochannels is inevitable in
interpretation of experiments in nanofluidic devices used for analysis of genomic
macromolecules.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
RNDr. Peter Cifra, DrSc. Ing. Igor Lacik, DrSc.

V Bratislave 25.01.2016 V Bratislave 25.01.2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemeu
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