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Naše experimentálne štúdie  potvrdili   neurogénnu aktivitu  biomateriálu pripraveného na 
báze alginát sulfátu, ktorý  je schopný viazať a postupne uvoľňovať základný fibroblastový 
rastový faktor (bFGF) a  epidermálny rastový faktora (EGF). Dokázali sme, že takto  
obohatený biomateriál ALG+bFGF+EGF v priebehu 21 dní postupne uvoľní dostatočné 
množstvo bioaktívnych molekúl, ktoré sú dôležité pre neuronálnu diferenciáciu 
endo/exogénnych kmeňových buniek.  Potvrdili sme, že 3D  biomateriál na báze alginátu  
uvoľňujúci  komplex bioaktívnych molekúl vytvára optimálne prostredie pre dlhodobé 
prežívanie a finálnu diferenciáciu ko-kultivovaných neurálnych progenitorov in vitro a  
predstavuje vhodný biomateriál pre  transplantačné štúdie. Následne sme  3D biomateriál 
implantovali potkanom s poranenou miechou. Naše výsledky potvrdili, že pri zvýšenej  
biologickej dostupnosti kľúčových faktorov (EGF a bFGF) z transplantovaného alginátu v 
centrálnej lézii došlo k výraznej stimulácii  neuro-regeneračných procesov. Pozorovali sme 
zvýšené množstvo  zachovaného  tkaniva miechy  so zvýšeným  počtom  prežívajúcich 
neurónov (ChAT-cholínacetyltransferáza pozitívnych  neurónov) a synaptických spojení nad a 
pod miestom poranenia, ale aj prítomnosť kortikospinálnych vlákien (BDA označených) a 
krvných ciev v mieste lézie.  Zápalové procesy sprostredkované  aktivovanou mikrogliou boli 
čiastočne potlačené, avšak  odozva astrocytov  bola podobná ako u potkanov po poranení  
bez  liečby biomateriálom. Výsledky naznačujú na možné terapeutické využitie  aktívnych 
alginátových implantátov s komplexom bioaktívnych molekúl  pre liečbu poranenej miechy. 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Our experimental studies have confirmed the neurogenic activity of alginate sulfate based  
biomaterial that is capable of binding and long-term release  of basic fibroblast growth factor 
(bFGF) and epidermal growth factor (EGF). We showed that this enriched biomaterial ALG + 
bFGF + EGF gradually release sufficient amounts of bioactive molecules, within 21 days, that 
are important for neuronal differentiation of  endo/exogenous stem cells. We confirmed that 
3D biomaterial based on alginate-releasing complex of bioactive molecules creates optimal 
environment for long-term survival and  final differentiation of co-cultured neural progenitors in 
vitro and is suitable biomaterial for transplantation studies.  Afterwards, we  have implanted 
3D biomaterial in rats with spinal cord injury. Our results confirmed that the increased 
bioavailability of key factors (bFGF and EGF) released from alginated implanted in central 
lesion resulted in  a significant stimulation of the neuro-regeneration processes. We have 
observed an increased sparing of spinal cord tissue with the increased survival of neurons 
(ChAT-positive neurons choline acetyl) and their  synapses above and below the lesion, but 
also the presence of the corticospinal fibers (BDA labeled) and the blood vessel within the 
lesion site. Inflammatory processes associated with  activated microglia have been partially 
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suppressed, but the response  of astrocytes was similar as  in  injured rats untreated with 
biomaterial. These results point to a possible therapeutic potential of active alginate complex 
implants containing various bio-active molecules for the treatment of spinal cord injury. 
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