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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky, dosiahnuté v priebehu rieSenia projektu, nachadzaju rozsiahly medzinarodny citaény
ohlas a uplatnenie v celosvetovom meradle v mnozstve réznych oblasti vedeckého vyskumu
a inzinierskych vied.

Vo svete sa pravidelne vyuzivaju nami rozpracované metddy pre numerické rieSenie tak linearnych
ako aj nelinearnych obyc&ajnych a parcialnych diferencialnych rovnic neceloCiselného radu. Maticovy
pristup pre rieSenie diferencialnych rovnic neceloCiselného radu bol Uspesne rozSireny na pripad
nerovnomernej diskretizacie. Vznikla aj uplne nova metdéda nazvana “method of large steps”, ktora
otvorila cestu k rozpracovaniu metéd s premenlivou dizkou ¢asového kroku dikretizacie. Nase prace
o chaotickych sustavach neceloCiselného radu otvaraju nové perspektivy v oblasti Sifrovanej
komunikacie a kdédovania signalov. Experimentalne a teoretické prace o modelovani dynamickych
sustav, procesov a systémov, a prace o identifikacii parametrov takychto modelov neceloCiselného
radu, ktoré vznikli v ramci rieSenia projektu, patria k priekopnickym pracam v danej oblasti. Viaceri
zahrani¢ni autori intenzivne nadvazuju na nase prace o regulatoroch necelo€iselného radu, a na
prace o pravidlach pre nastavovanie param‘trov takych regulatorov. V ramci tohto projektu bol prvy
krat vo svete navrhnuty adaptivny regulator neceloCiselného radu.

Vysledky vyskumu v ramci tohto projektu boli realizované v podobe 9 softvérovych balikov
(toolboxov) pre prostredie Matlab a Simulink, ktoré boli zverejnené celosvetovo na portali MATLAB
Central File Exchange. Velky poCet downloadov tychto softvérovych balikov svedC€i o neustale
rastucej popularite nasich teoretickych a praktickych vysledkov vo svete.

Teoretické vysledky, metédy a algoritmy vytvorené v ramci rieSenia projektu su uz su¢astou osnov
odbornych predmetov v druhom a tretom stupni Studia.

V priebehu rieSenia projektu boli publikované 2 monografie (jedna z nich v Springer Verlag),
31 ¢lankov v €asopisoch indexovanych v Current Contents, na ktoré je uz 53 SCI citacii, 13 ¢lankov
v inych recenzovanych €asopisoch v zahrani€i, 2 ¢lanky v doméacich ¢asopisoch, 33 prispevkov
v zbornikoch medzinarodnych konferencii, 20 prispevkov v zbornikoch domacich konferencii,
11 celosvetovo zverejnenych softvérovych produktov. V ramci projektu bolo spristupnenych formou
Open Access 5 &lankov indexovanych v databaze Current Contents, ¢o umoznilo ich dostupnost
Sirokej vedeckej komunite.

Vysledky rieSenia projektu sa odrazili aj v kvalifikacnom raste rieSitelov. Boli obhajené 2 PhD. prace
(Ing. Maria Krulakova, PhD., Ing. Monika Zecova, PhD.), jedna DrSc. dizertacia (prof. Ing. Ivo Petras,
DrSc.) a bolo uspesSne uskuto¢nené jedno inauguracné konanie (prof. Ing. Ivo Petras, DrSc.),
rieSitelov projektu.

Na vysledky rieSenia tohto projektu nadvazuju 3 ziskané domace projekty a 3 bilateralne vedecko-
vyskumné projekty, ako aj projekty predlozené do medzinarodnej sutaze (COST, USA).

O medzinarodnom uplatneni vysledkov rieSenia tohto projektu svedcia aj dlhodobé umiestnenia
2 Clankov v databaze "Top25 Hottest Articles" vydavatelstva Elsevier.
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Ciastkové vysledky riesitelov projektu ziskali viacero oceneni: cena Vedec roka SR 2012, ocenenie
HN Tvar roka 2013 v oblasti vedy a techniky pre veduceho rieSitela, prof. Podlubného; ocenenie
Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti pre prof. Terpaka a prof. PetraSa; prémia
Literarneho fondu SR pre prof. Podlubného za vynimoény ohlas na jedno dielo, cena rektora TUKE
v sutazi o najlepSiu doktorandsku pracu pre Ing. Krufakovu. VyZiadana plenarna prednaska prof.
Podlubného ziskala cenu “Riemann-Liouville Award — Best Paper in Applications” na medzinarodne;j
konferencii ICFDA'2014 International Conference on Fractional Differentiation and Its Applications.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Medzi najdélezitejSie vysledky tohto projektu patria najma: zdokonalené metédy pre numerické
rieSenie diferencialnych rovnic neceloCiselného radu; rozSirenie maticového pristupu pre rieSenie
diferencialnych rovnic neceloCiselného radu na pripad nerovnomernej diskretizacie a pre pripad
sustav s derivaciami rozlozeného radu (“distributed order”) a premenlivého radu (“variable order”);
nova metdda nazvana “method of large steps”, ktora otvara cestu k rozpracovaniu metdd
s premenlivou dizkou &asového kroku diskretizacie; experimentalne prace v oblasti modelovania
dynamickych sustav a procesov neceloCiselného radu; nova metdda pre identifikaciu parametrov
modelov neceloCiselného radu zalozenda na vyuzivani Mittag-Lefflerovej funkcie; rozpracovanie
adaptivneho regulatora neceloCiselného radu; metddy pre spracovanie signalov s vyuzitim
operatorov neceloCiselného radu; rozpracovanie laboratérneho prototypu zariadenia na digitalizaciu
velkoploSnych predloh; vytvorenie katalégu kniznice starych tlagi a pilotné prace v oblasti ich
digitalizacie; vytvorenie a celosvetové zverejnenie 9 softvérovych produktov. Ako vystupy projektu
boli publikované 2 monografie (jedna z nich v Springer); 31 ¢lankov v Casopisoch indexovanych
v Current Contents, na ktoré je uz 53 SCI citacii; 13 ¢lankov v inych zahraniénych Casopisoch;
2 ¢lanky v domacich cCasopisoch; 33 prispevkov v zbornikoch medzinarodnych konferencii;
20 prispevkov v zbornikoch domacich konferencii. Medzi oceneniami su: Vedec roka SR; Prémia
Literarneho fondu SR; dve medaily ZSVTS SR; “Riemann-Liouville Award — Best Paper in
Applications” na konferecii ICFDA'14; dlhodobé umiestnenia publikovanych ¢lankov v databaze "Top
25 Hottest Articles" (Elsevier); pozvané prednasky na vyznamnych medzinarodnych konferenciach.
Planované ciele projektu boli splnené v plnom rozsahu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

To the most important results of this project belong mainly: improved methods for numerical solution
of fractional-order differential equations; extension of the matrix approach to solving fractional-order
differential equations for the cases of non-equidistant discretization, distributed-order systems, and
variable-order systems; the new method called “method of large steps”, which opens a way to
development of methods with variable step length of discretization; experimental works on modeling
of dynamical systems and processes of fractional order; the new method for identification of
parameters of such systems, which is based on using the Mlttag-Leffler function; development of an
adaptive fractional-order controller; methods for fractional-order signal processing; development of
the laboratory equipment for digitization of large area prints; preparation of a catalogue of the library
of old prints and pilot works on their digitization; creation and worldwide publishing of 9 software
products. Among the publications there are: 2 monographs (one of them with Springer Verlag),
31 articles in journals indexed in Current Contents, which have already received 53 citations in the
Science Citation Index; 13 articles in other refereed journals abroad; 2 articles in refereed national
journals; 33 papers in proceedings of international conferences; 20 papers in proceedings of national
conferences. Among the awards are: Scientist of the Year in Slovakia; Prize of the Literary Fund of
the Slovak Republic; two medals of the Union of Scientific and Technical Societies of Slovakia;
“Riemann-Liouville Award — Best Paper in Applications” at ICFDA2014; long-term positions of the
published articles among "Top 25 Hottest Articles" (Elsevier); invited lectures and addresses at
important international conferences. Planned objectives of the project were fulfilled to full extent.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. RNDr. Igor Podlubny, DrSc. prof. Ing. Kmet Stanislav, CSc.

V Kosiciach, 28. 01. 2016 V KoSiciach, 28. 01. 2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis $tatutameho zastupcu prijemcu
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