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Uplatnenie výsledkov projektu
   Výsledky, dosiahnuté v priebehu riešenia projektu, nachádzajú rozsiahly medzinárodný citačný 
ohlas a uplatnenie v celosvetovom meradle v množstve rôznych oblastí vedeckého výskumu 
a inžinierskych vied. 
   Vo svete sa pravidelne využívajú nami rozpracované metódy pre numerické riešenie tak lineárnych 
ako aj nelineárnych obyčajných a parciálnych  diferenciálnych rovníc neceločíselného rádu. Maticový 
prístup pre riešenie diferenciálnych rovníc neceločíselného rádu bol úspešne rozšírený na prípad 
nerovnomernej diskretizácie. Vznikla aj úplne nová metóda nazvaná “method of large steps”, ktorá 
otvorila cestu k rozpracovaniu metód s premenlivou dĺžkou časového kroku dikretizácie. Naše práce 
o chaotických sústavách neceločíselného rádu otvárajú nové perspektívy v oblasti šifrovanej 
komunikácie a kódovania signálov. Experimentálne a teoretické práce o modelovaní dynamických 
sústav,  procesov a systémov, a práce o identifikácii parametrov takýchto modelov neceločíselného 
rádu, ktoré vznikli v rámci riešenia projektu, patria k priekopníckym prácam v danej oblasti. Viacerí 
zahraniční autori intenzívne nadväzujú na naše práce o regulátoroch neceločíselného rádu, a na 
práce o pravidlách pre nastavovanie param‘trov takých regulátorov. V rámci tohto projektu bol prvý 
krát vo svete navrhnutý adaptívny regulátor neceločíselného rádu. 
   Výsledky výskumu v rámci tohto projektu boli realizované v podobe 9 softvérových balíkov 
(toolboxov) pre prostredie Matlab a Simulink, ktoré boli zverejnené celosvetovo na portáli MATLAB 
Central File Exchange. Veľký počet downloadov týchto softvérových balíkov svedčí o neustále 
rastúcej popularite našich teoretických a praktických výsledkov vo svete.       
   Teoretické výsledky, metódy a algoritmy vytvorené v rámci riešenia projektu sú už súčasťou osnov 
odborných predmetov v druhom a treťom stupni štúdia. 
   V priebehu riešenia projektu boli publikované 2 monografie (jedna z nich v Springer Verlag), 
31 článkov v časopisoch indexovaných v Current Contents, na ktoré je už 53 SCI citácií, 13 článkov 
v iných recenzovaných časopisoch v zahraničí, 2 články v domácich časopisoch, 33 príspevkov 
v zborníkoch medzinárodných konferencií, 20 príspevkov v zborníkoch domácich konferencií, 
11 celosvetovo zverejnených softvérových produktov. V rámci projektu bolo sprístupnených formou 
Open Access 5 článkov indexovaných v databáze Current Contents, čo umožnilo ich dostupnosť 
širokej vedeckej komunite. 
  Výsledky riešenia projektu sa odrazili aj v kvalifikačnom raste riešiteľov. Boli obhájené 2 PhD. práce 
(Ing. Mária Kruľáková, PhD., Ing. Monika Žecová, PhD.), jedna DrSc. dizertácia (prof. Ing. Ivo Petráš, 
DrSc.) a bolo úspešne uskutočnené jedno inauguračné konanie (prof. Ing. Ivo Petráš, DrSc.), 
riešiteľov projektu. 
   Na výsledky riešenia tohto projektu nadväzujú 3 získané domáce projekty a 3 bilaterálne vedecko-
výskumné projekty, ako aj projekty predložené do medzinárodnej súťaže (COST, USA). 
   O medzinárodnom uplatnení výsledkov riešenia tohto projektu svedčia aj dlhodobé umiestnenia 
2 článkov v databáze "Top25 Hottest Articles" vydavateľstva Elsevier.
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   Čiastkové výsledky riešiteľov projektu získali viacero ocenení: cena Vedec roka SR 2012, ocenenie 
HN Tvár roka 2013 v oblasti vedy a techniky pre vedúceho riešiteľa, prof. Podlubného; ocenenie 
Zväzu slovenských vedeckotechnických spoločností pre prof. Terpáka a prof. Petráša; prémia 
Literárneho fondu SR pre prof. Podlubného za výnimočný ohlas na jedno dielo, cena rektora TUKE 
v súťaži o najlepšiu doktorandskú prácu pre Ing. Kruľákovú. Vyžiadaná plenárna prednáška prof. 
Podlubného získala cenu “Riemann-Liouville Award – Best Paper in Applications” na medzinárodnej 
konferencii ICFDA’2014 International Conference on Fractional Differentiation and Its Applications.

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov)

Medzi najdôležitejšie výsledky tohto projektu patria najmä: zdokonalené metódy pre numerické 
riešenie diferenciálnych rovníc neceločíselného rádu; rozšírenie maticového prístupu pre riešenie 
diferenciálnych rovníc neceločíselného rádu na prípad nerovnomernej diskretizácie a pre prípad 
sústav s deriváciami rozloženého rádu (“distributed order”) a premenlivého rádu (“variable order”); 
nová metóda nazvaná “method of large steps”, ktorá otvára cestu k rozpracovaniu metód 
s premenlivou dĺžkou časového kroku diskretizácie; experimentálne práce v oblasti modelovania 
dynamických sústav a procesov neceločíselného rádu; nová metóda pre identifikáciu parametrov 
modelov neceločíselného rádu založená na využívaní Mittag-Lefflerovej funkcie; rozpracovanie 
adaptívneho regulátora neceločíselného rádu; metódy pre spracovanie signálov s využitím 
operátorov neceločíselného rádu; rozpracovanie laboratórneho prototypu zariadenia na digitalizáciu 
veľkoplošných predlôh; vytvorenie katalógu knižnice starých tlačí a pilotné práce v oblasti ich 
digitalizácie; vytvorenie a celosvetové zverejnenie 9 softvérových produktov. Ako výstupy projektu 
boli publikované 2 monografie (jedna z nich v Springer); 31 článkov v časopisoch indexovaných 
v Current Contents, na ktoré je už 53 SCI citácií; 13 článkov v iných zahraničných časopisoch; 
2 články v domácich časopisoch; 33 príspevkov v zborníkoch medzinárodných konferencií; 
20 príspevkov v zborníkoch domácich konferencií. Medzi oceneniami sú: Vedec roka SR; Prémia 
Literárneho fondu SR; dve medaily ZSVTS SR; “Riemann-Liouville Award – Best Paper in 
Applications” na konferecii ICFDA’14;  dlhodobé umiestnenia publikovaných článkov v databáze "Top 
25 Hottest Articles" (Elsevier); pozvané prednášky na významných medzinárodných konferenciách. 
Plánované ciele projektu boli splnené v plnom rozsahu.

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov)

To the most important results of this project belong mainly: improved methods for numerical solution 
of fractional-order differential equations; extension of the matrix approach to solving fractional-order 
differential equations for the cases of non-equidistant discretization, distributed-order systems, and 
variable-order systems; the new method called “method of large steps”, which opens a way to 
development of methods with variable step length of discretization; experimental works on modeling 
of dynamical systems and processes of fractional order; the new method for identification of 
parameters of such systems, which is based on using the MIttag-Leffler function; development of an 
adaptive fractional-order controller; methods for fractional-order signal processing; development of 
the laboratory equipment for digitization of large area prints; preparation of a catalogue of the library 
of old prints and pilot works on their digitization; creation and worldwide publishing of 9 software 
products. Among the publications there are: 2 monographs (one of them with Springer Verlag), 
31 articles in journals indexed in Current Contents, which have already received 53 citations in the 
Science Citation Index;  13 articles in other refereed journals abroad; 2 articles in refereed national 
journals; 33 papers in proceedings of international conferences; 20 papers in proceedings of national 
conferences. Among the awards are: Scientist of the Year in Slovakia; Prize of the Literary Fund of 
the Slovak Republic; two medals of the Union of Scientific and Technical Societies of Slovakia; 
“Riemann-Liouville Award – Best Paper in Applications” at ICFDA‘2014; long-term positions of the 
published articles among "Top 25 Hottest Articles" (Elsevier); invited lectures and addresses at 
important international conferences. Planned objectives of the project were fulfilled to full extent. 
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Svojím podpisom potvrdzujem, že údaje uvedené v záverečnej karte sú pravdivé a úplné 
a súhlasím s ich zverejnením.

!!!
Zodpovedný riešiteľ 
prof. RNDr. Igor Podlubný, DrSc.      

Štatutárny zástupca príjemcu 
prof. Ing. Kmeť Stanislav, CSc.          

V Košiciach, 28. 01. 2016 V Košiciach, 28. 01. 2016

!!!!!
..................................................... 
    podpis zodpovedného riešiteľa

!!!!!
..................................................... 
podpis štatutárneho zástupcu príjemcu
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