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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky DIASOLVE projektu majú uplatnenie v niekoľkých oblastiach. Primárnou je využitie 
polymérnej chémie v dizajne mikrokapsúl pre enkapsuláciu a imunitnú ochranu 
pankreatických ostrovčekov, ktoré po transplantácii dlhodobo zabezpečia kontrolu 
fyziologickej hladiny glukózy v krvi u diabetického pacienta.  

Vzhľadom na multidisciplinárnosť DIASOLVE projektu s týmto primárnym uplatnením projektu 
súvisia mnohé ďalšie v rôznych oblastiach prepojených týmto projektom: (1) prírodné a 
syntetické polyméry, (2) polymérne biomateriály, (3) polymérne hydrogély, (4) interakcie v 
polymérnych sytémoch, samousporiadanie, (5) proces prípravy mikrokapsúl, (6) fyzikálno-
chemická a biologická charakterizácia mikrokapsúl, (7) vplyv enkapsulácie ostrovčekov na ich 
viabilitu a funčnosť, (8) imunitná ochrana a dlhodobé prežívanie enkapsulovaných 
ostrovčekov po transplantácii, (9) zvieracie modely, (10) stimulácia imunitného systému 
príjemcu až po klinické experimenty, (11) transplantácia enkapsulovaných ostrovčekov, (12) 
bunkové terapie enkapsulovanými bunkami.  

Tieto oblasti dokumentujú široký záber, ktorý DIASOLVE projekt mal. Väčšine týchto oblastí 
sa projekt venoval a vytvoril poznatky, ktoré sa budú využívať v ďalšom výskume na tejto a 
príbuzných témach. 

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Projekt DIASOLVE definoval tri ciele: (1) polyméry pre tvorbu vhodných mikrokapsúl pre 
enkapsuláciu a imunitnú ochranu transplantovaných ostrovčekov, (2) podmienky prípravy a 
fyzikálno-chemickej charakterizácie mikrokapsúl, (3) fungovanie mikrokapsúl v biologicky-
relevantnom prostredí v in vitro, ex vivo a in vivo podmienkach. Tieto témy boli počas projektu 
riešené a viedli ku výsledkom, ktoré dovoľujú sumarizovať, že očakávania a ciele projektu boli 
naplnené.  

Bolo navrhnutých niekoľko smerov vo využití polymérov pre zabezpečenie biokompatibility 
PMCG mikrokapsúl aj vzhľadom na stimuláciu ľudského imunitného systému použitím testov 
v kompletnej ľudskej krvi. Vyvinul sa súbor experimentálnych techník pre fyzikálno-chemickú 
charakterizáciu polymérnych mikrokapsúl, ktoré sú silne doporučené pre detailnú 
charakterizáciu mikrokapsúl pred transplantáciou a po explantácii pre koreláciu charakteristík 
mikrokapsúl a výsledkov z in vivo experimentov.  

Nemalá ambícia projektu dostať sa na záver projektu do fázy predklinickej validácie 
mikrokapsúl pre liečbu cukrovky enkapsulovanými alotransplantovanými ostrovčekmi sa 
podarilo naplniť vďaka nádejným predbežným výsledkom v primátoch a získaniu Juvenile 
Diabetes Research Foundation (JDRF) projektu (11/2014-10/2016). JDRF projekt je 
zameraný na predklinického testovanie v primátoch v spolupráci s University of Illinois v 
Chicagu. DIASOLVE projekt bol významným stupňom k získaniu JDRF projektu a plánovaniu 
klinických testov v prípade, ak JDRF projekt bude úspešný. DIASOLVE projekt pomohol nájsť 
odpovede na veľa otázaok, avšak ešte stále je dosť otázok, ktoré musia byť zodpovedané, 
kým sa podarí dosiahnuť tento cieľ.  

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
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(max. 20 riadkov) 

DIASOLVE project defined three aims: (1) polymers for formation of  microcapsules for 
encapsulation and immune protection of transplanted islets, (2) conditions for preparation and 
physico-chemical characterization of miocrocapsules, (3) functional performance of 
microcapsules in the physiologically relevant environment in vitro, ex vivo and in vivo. All 
these topics were studied and  led to results, which allow to conclude that expectations and 
goals of this project were completed. 

Several directions were proposed to utilize polymers for enhancing the biocompatibility of 
PMCG microcapsules, also to understand the potential to stimulate the human immune 
system using human whole blood assay. The set of experimental techniques was established 
for physico-chemical characterization of polymeric microcapsules, which are strongly 
recommended for detailed characterization of  microcapsules prior to transplantation and after 
explantation in order to correlate the microcapsule properties with in vivo performance. 

The project ambition to arrive at the end to the stage of preclinical validation of microcapsules 
for diabetes treatment by encapsulation allotransplanted islets has been fulfilled thanks to 
promising preliminary data in primates and obtaining the Juvenile Diabetes Research 
Foundation (JDRF) project (11/2014-10/2016). The JDRF project is focused on preclinical 
testing in primates in cooperation with the University of Illinois at Chicagu. DIASOLVE project 
has been an important step to obtain this JDRF project and, in case of success, to plan the 
clinical trials. Although a lot of work has been done within the DIASOLVE project, still a lot of 
questions remain to be answered in the short future before reaching this goal.  
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