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Nazov projektu Evidencné cislo projektu APVV-0492-11
Nanokrystalické a kvazikrystalické kovové systémy s cielene modifikovanou
Struktarou a morfolégiou

Zodpovedny riesitel Ing. Peter Svec, DrSc.
Prijemca Fyzikalny ustav SAV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Fyzikalny ustav SAV

2. Ustav experimentalnej fyziky SAV

3.

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

1. Fakultat fir Physik and Center for Computational Materials Science, Universitat Wien,
Wien, Austria

2. Institute of Multidisciplinary Research for Advanced Materials, Tohoku University, Sendai,
Japan

3. Departamento de Fisica de la Materia Condensada, ICM-SE CSIC, Universidad de Sevilla,
Sevilla, Spain

4. SIMaP : Sciences de I'lngénierie des Matériaux et Procédés, Grenoble-INP, UJF, CNRS,
Grenoble, France

5. IUTA and Departamento de Fisica, Universidad de Oviedo, Gijon, Spain

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. Prihlaska patentu €. PP50045-2014 s nazvom Viacvrstvove pasy na baze zliatin kovov a
spdsob ich vyroby, podana 2. 7. 2014. Pévodcovia: P. Svec (st.), D. Janic¢kovi¢, M. Halasz, P.
Svec, J. Hosko

2. PP 44-2013 s nazvom: Konstrukcny prvok na baze jedno a viacvrstvoveho kovoveho skla a
sposob jeho vyroby, podana 10. 5. 2013. Povodcovia: P. Svec, P. Svec ml., D. Janickovic, M.
Halasz, J. Hosko.

3.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace



1. M. Krajci, A.-P. Tsai, J. Hafner,

Understanding the selectivity of methanol steam reforming on the (111) surfaces of NizZn,
PdZn and PtZn: Insights from DFT

Journal of Catalysis 330 (2015) 6—18

2. M. Krajci, J. Hafner,
Intermetallic Compounds as Selective Heterogeneous Catalysts : Insights from DFT
ChemCatChem 8 (2016) 34—-48.

3. M. Rivas, J. C. Martiinez-Garcia, |. Skorvanek, J. Marcin, P. Svec, P. Gorria,

Magnetostatic interaction in soft magnetic bilayer ribbons unambiguously identified by first-
order reversal curve analysis. Applied Physics Letters 107 (2015) 132403.

4. P. Svec, P. Svec Sr., J. Hosko, D. Janickovic, Formation of monophase Fe23B6-type alloy
via crystallization of amorphous Fe-Ni-Nb-B system

Journal of Alloys and Compounds 590 (2014) 87-91

5. J. S. Blazquez, J. Marcin, M. Varga, V. Franco, A. Conde, |. Skorvanek, Influence of
microstructure on the enhancement of soft magnetic character and the induced anisotropy of
field annealed HITPERM - type alloys

Journal of Applied Physics, Volume 117, Issue 17, (2015) Art. Number 17A301

Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt mal charakter zakladného vyskumu, kde sa kombinaciou prvoprincipovych vypoctov,
technolégii a experimentov navrhli a pripravili po¢etné systémy kovovych zliatin a komlexnych
kovovych materialov a kompozitov v tvare objemovych materialov ale najma pasok
pozostavajucich z dvoch alebo troch vrstiev a vyraznou pridanou hodnotou vo vlastnostiach
danych kombinaciou zlozeni alebo zvySenim hrabky. Preskumali sa ich Strukturne, fyzikalne a
niektoré technické vlastnosti priamo naznacujuce ich vyuZitie. Vznikli o.i. tri systémy
magneticky makkych nanokrystalickych materialov pre pouzitie v magnetickych obvodoch,
senzorike a tieneni. Preskumali sa objemy a povrchy vybranych komplexnych kovovych
systémov s ohfadom na ich katalytcké vlastnosti a s perspektivou pouzitia pre selektivnu
hydrogenaciu napr. acetylénu a v procese reformingu metanolu. Vyznamnou technoldgiou pre
technické uplatnenie je vyvoj zariadeni na tepelné spracovanie v silnych magnetickych
poliach na cielené dosiahnutie napr. vynikajucich vlastnosti magneticky makkych materialov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Spolo¢nym usilim celého rieSitelského kolektivu s vyuzitim komplementarity v expertize a
vybaveni a kombinaciou teoretickych pristupov a prvoprincipového modelovania s
technologickou pripravou vzoriek, Sirokou Skalou experimentov a novovyvinutych fyzikalne
zvolenych metod spracovania bolo mozné dosiahut’ cenné korelacie medzi vysledkami
ziskanymi na viacerych rozdielnych komplexnych kovovych systémoch a ich zobecnenie.
Toto umoznilo dal8i pokrok v navrhu skumanych materialov a technikach ich spracovania
poCas samotnej pripravy (zvy€ajne v roztavenom stave) a po priprave (pri fyzikalnom
spracovani a cielenej optimalizacii). Dosiahnuté vysledky stimulovali rozvoj dalSich
modelovacich a experimentalnych pristupov veducich k skumaniu a pochopeniu komplexnych
kovovych Struktur a procesov na atomarnej urovni. Novoziskané nastroje a nadobudnuté
skusenosti viedli aj k navrhu novych tried nanokrystalickych magnetickych materialov nad
ramec cielov projektu. Vyrazny pokrok sa dosiahol aj v pochopeni a vysvetleni vybranych
procesov katalyzy vo vztahu k atomarnej Strukture povrchov komplexnych intermetalik a v
interpretacii atomarnych usporiadani v tychto systémoch.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Joint effort of the entire project team using complementarity in expertise, equipment and
combinations of theoretical approaches and ab-initio modeling with sample preparation
technologies, broad range of experimens and newly developed physical processing methods
has lead to progress in correlating the results obtained on different complex metallic systems
and to their generalization. This has enabled further progress in design of new materials and
processing techniques during material preparation (frequently in the melt| and in post-
preparation stages (during physical processing and targeted optimization in solid state). The
obtained results have stimulated further development of modeling and experimental
approaches leading to investigation and enhancement in understanding of complex metallic
structures and processes on atomic level. Newly acquired expertise and developed research
approaches lead also to design of new classes of nanocrystalline magnetic materials beyond
the planned scope of the project. Significant progress has been obtained in understanding
and elucidation of selected catalytic processes related to the atomic structure of surfaces of
complex intemetallics and in the interpretation of specific atomic ordering in these systems.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing. Peter Svec, DrSc. RNDr. Stanislav Hlavag, CSc

V Bratislave 28.1.2015 V Bratislave 28.1.2015

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutareho zastupcu prijemeu
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