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Analyza emisii oxidu dusného z pol'nohospodarsky vyuzivanych péd a navrh opatreni
naich redukciu

Zodpovedny rieSitel doc. Ing. dusan Igaz, PhD.
Prijemca Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. Fakulta zahradnictva a krajinného inzinierstva, SPU v Nitre
2. Ustav Hydrolégie SAV v Bratislave

3.

4,

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. HORAK, Jan - KONDRLOVA, Elena - IGAZ, Dugan - SIMANSKY, Vladimir - FELBER,
Raphael - LUKAC, Martin - BALASHOV, Eugene - BUCHKINA Natalya - RIZHIYA, Y. Elena -
JANKOWSKI, Michal. Biochar and biochar with N-fertilizer affect soil N20O emission in Haplic
Luvisol. In Biologia 72/9, 2017 (0.759 - IF 2016) (Current Contents). TYP: ADD

2. KONDRLOVA, Elena - HORAK, Jan - IGAZ, Dusan. Effect of biochar and nutrient
amendment on vegetative growth of spring barley (Hordeum vulgare L. var. Malz). In
Australian Journal of crop science. SCOPUS (1.02 - IF 2016). TYP: ADC - prijaty do tlace

3. HORAK, Jan - MUKHINA, Irina - BAREK, Viliam. Testing the DNDC model for nitrous oxide
emissions (N20) from cropland in Slovakia. In Ecology & Safety. ISSN 1313-2563, 2016, vol.



10, s. 43-51. TYP: ADE

4. MEYER, W. S. - KONDRLOVA, Elena - KOERBER, G. R. Evaporation of perennial semi-
arid woodland in southeastern Australia is adapted for irregular but common dry periods. In
Hydrological Processes. ISSN 1099-1085, 2015, vol. 29, iss. 13, s. 3714-3726. (2.677 -
IF2014). (2015 - Current Contents). TYP: ADC

5. IGAZ, Du$an - KONDRLOVA, Elena - HORAK, Jan - CIMO, Jan - TARNIK, Andre;j -
BAREK, Viliam. Zakladné merania v hydropedoldgii. 1. vyd. Nitra : Slovenska
polnohospodarska univerzita, 2017. 110 s. ISBN 978-80-552-1686-7. TYP: BCI (odborna
knizna publikacia)

Uplatnenie vysledkov projektu

- na zaklade vysledkov vyskumu a dihodobej spoluprace s podnikatelkym subjektom
(Spolo¢nost PONTI-M, s.r.o0. ) na vyskume emisii N20O z pddy bol projektovy tim osloveny na
spolupracu a vedecku garanciu pri predkladani projektu z operaéného programu Vyskum

a Inovacie, ktorého cielom je zavedenie vyroby inovativneho produktu biouhlia (ako opatrenia
na znizenie emisii N20, zlepSenie kvality pddy a urod) v podmienkach SR a jeho certifikacie.
Uvedeny projekt bol schaleny a bude implementovany v roku 2018 (Projekt ID:
NFP313010C329).

- téma vyskumu emisii oxidu dusného (N20) novo-zavedena v nasich podmienkach (SR) je
sucast'ou odbornej kniznej publikacie, ktora je zahrnuta do u€ebnych osnov na Fakulte
zahradnictva a krajinného inzinierstva, SPU v Nitre. Konkrétne sa jedna o metodiku odberu
plynnych vzoriek z terénu a nasledn& analyza vzoriek v laboratériu na koncentraciu emisii
N20 ako aj CO2 z pédy. Teda doSlo k inovacii Studijnych materialov v pedagogickom
procese.

- novozavedend problematika vyskumu emisii N20O v rdmci SR a aplikacia biouhlia do pédy
ako mozného nastroja na znizenie emisii N20O a zaroven zlepSenie kvalitativnych parametrov
pddy a trod polnych plodin oslovila odbornii vedeckti komunitu v Cechach (Ustav pro
hydrodynamiku AVCR). Clenovia riesitelského kolektivu na vyziadanie prezentovali

v samostanej sekcii komplexne jednotlivé ¢asti tohto vyskumu a jeho vysledky v ramci
medzinarodnej vedeckej konferencie Hydrologie malého povodi 2017 v Prahe. Zaroven aj

v ramci konferencie Enviro Nitra 2017.

- na zaklade rieSenia projektu bolo vyvolanych a schvalenych v roku 2017 celkovo 7
domécich projektov a 3 zahrani¢né.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym cieflom projektu bolo zaloZenie kontinualneho vyskumu emisii oxidu dusného (N20)
z polnohospodarsky vyuzivanych péd SR, ktory v podmienkach SR absentoval. Hlavny cief
projektu bol naplneny, priGom kontinualny vyskum emisii oxidu dusného (N20) na vyskumnej
lokalite (Malanta-Nitra) pokra&uje dodnes. Dal$im &iastkovym ciefom bol navrh moznych
opatreni na znizenie emisii N20O v podmienkach vyskumnej lokality. Bol analyzovany
potencial biouhlia, znizovat emisie N20O do atmosféry a zaroven zlepSovat hydrofyzikalne
charakteristiky poédy bez negativneho vplyvu na urody polnych plodin a kvalitu pédy. V ramci
tohto experimentu sme zaroven riesili ciel vplyvu antropogénnych (polnohospodarsky
manazment) a environmentalnych (pédnych) faktorov na emisie N20O ¢€im boli oba tieto
stanovené ciele spinené. Daldim ciefom bola validacia a vyuZitie simulagného modelu
simulujuceho emisie N20 v podmienkach vyskumnej lokality. V roku 2016 bola uskuto¢nena
validacia modelu DNDC na emisie N20, &im bol tento ciel spineny. Dal$im ciefom bolo
vyuZzitie validovaného simulaéného modelu na tvorbu priestorového zobrazenia emisii N20 v
prostredi GIS. V su€asnosti su data spracované do formatu potrebného pre ich interpretaciu v
GIS prostredi pre celé uzemie SR.Tento ciel bude naplneny v rdmci planovanych publikacii
po ukonCeni projektu teda v rokoch 2018-2020. Na zaklade dosiahnutych vysledkov mbzeme
potvrdit, Ze vedeckeé ciele definované v navrhu projektu boli spinené. RieSitel'sky kolektiv
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potvrdil svoju odbornu a dlhoro€nu spdsobilost mnozZzstvom dokumentovanych publikacii,
popularizaciou vysledkov pre Studentov a odborna verejnost. Celkovo bolo odpublikovanych
5 publikécii v karentovanych €asopisoch, 1 monografia, 1 knizna publikacia, 34 publikacii vo
vedeckych ¢asopisoch a 30 prispevkov na konferenciach.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main objective of the project was to establish continuous research of nitrous oxide (N20)
emission from agricultural used soil of Slovakia, which absented in condition of SR. The main
aim of the project was fulfilled, since there has been established continuous research of
nitrous oxide (N20) emissions at a research site (Malanta-Nitra) in 2014 and continues up to
now.Another partial aim was to propose possible mitigation strategies for N20O emission
reduction in condition of research site. We have decided to analyze the potential of biochar, to
reduce N20 emissions into the atmosphere while improving the hydrophysical characteristics
of the soil without negeative effect on field crops and soil quality. As part of this biochar
experiment, we also worked on the aims of the influence of anthropogenic (agricultural
management) and environmental (soil) factors on N20O emissions, so these both aims were
also fulfilled. Another objective was the validation and use of mathematical model for
simulating N20O emissions in the conditions of the research site. There was carried out the
validation of the DNDC model for simulation of N20 emissions in 2016, by which this aim was
fulfiled. Another aim was to use validated model for creation of spatial representation of N20O
emissions in GIS interface. This aim will be fulfilled within the planned publications after the
end of the project (years 2018-2020). Based on the results achieved, can be concluded that
the scientific objectives defined in the project proposal have been completely fulfiled. The
members of project team has confirmed their professional and longlasting qualification by

a high a number of documented publications, popularizing the results for students and the
professionals in the relevant field of study. Overal, there was published 5 papers in the
journals indexed in the Current Content database, 1 monograph, 1 book, 34 papers in
scientific journals a 30 papers published as an autpout of conferences.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
doc. Ing. DuSan Igaz, PhD. Dr.h.c. prof. Ing. Peter Bielik, PhD.
V Nitre 27. 10. 2017 V Nitre 27. 10. 2017

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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