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Uplatnenie výsledkov projektu 

Odberateľ Fakulta biomedicínského inženýrství ČVUT v Praze, Kladno, ČR na zmluvnom 
základe s ÚM SAV využíva mapovací systém ProCardio 8 pre spoluprácu s Fakultnou 
nemocnicou Královské vinohrady v Prahe na overovanie možnostti predoperačnej 
neinvazívnej lokalizácie komorových arytmií. Podobné použitie sa pripravuje aj v spolupráci 
s Národným ústavom srdcovo-cievnych chorôb v Bratislave.  

Odberateľ Merchant, s.r.o. (www.merchant.sk): predmetom zmluvy s realizátorom je prevzatie 
technologických riešení pri monitorovaní pacientov trpiacich kardiovaskulárnymi ochoreniami 
založených na bezrôtových sieťach telových senzorov (WBSN).   

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Boli navrhnuté modely srdcových predsiení umožňujúce simuláciu dilatácií. Zmenou 
parametrov Courtemanche-Ramirez–Nattelovho modelu boli modelované rôzne typy 
predsieňových buniek človeka s odlišnou morfológiou akčných potenciálov. Na modeli komôr 
boli simulované rôzne typy hypertrofie ľavej komory a spomalenie šírenia aktivácie ako 
dôsledky hypertrofie. Boli vypočítané zodpovedajúce povrchové EKG potenciálové mapy. 

Na lokalizáciu väčších oblastí so zmenenou repolarizáciou bola navrhnutá inverzná metóda 
s ekvivalentným generátorom vo forme skupiny susediacich dipólov. Bol študovaný vplyv 
presnosti modelu hrudníka na výsledky inverznej úlohy. Metóda inverznej lokalizácie 
komorových arytmií bola aplikovaná na pacientoch, u ktorých bol model torza vytvorený 
pomocou CT zobrazenia.  

Mapovací systém ProCardio 8 bol rozšírený na 128+4 kanálov, bol doplnený jeho softvér 
a boli vyvinuté a zrealizované aktívne pásové EKG elektródy pre praktickú klinickú aplikáciu. 

Na funkčné zobrazovanie bio vzoriek na báze magnetickej rezonancie bola vyvinutá prijí-
macia cievka pre tomografické merania na srdci. Boli vyvíjané metódy redukcie šumu MRI. 

V oblasti bezdrôtových systémov telových senzorov a telemedicínskych služieb pre ochorenia 
kardiovaskulárneho systému boli vyvinuté metódy podporujúce manažment zdravotného 
stavu hypertonikov. Boli rozvinuté inovatívne prístupy pre meracie systémy umožňujúce 
bezdrôtový prenos zosnímaného EKG signálu. Analytická časť riešenia bola zameraná na 
vývoj metód pre symbolovú reprezentáciu a inferenciu znalostí vo forme ontológií, multi-
kontextových systémov, defeasible reasoning-u a riešenia konfliktov medzi agentmi.  
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Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Models of heart atria have been developed that enable simulation of dilatations. Changing the 
parameters of the Courtemanche-Ramirez–Nattel model, different types of human atrial cells 
with different morphology of action potentials were modeled. Different forms of the left 
ventricular hypertrophy and slowing of the heart activation were modeled as consequences of 
hypertension. Corresponding body surface potential maps were computed.  

For localization of larger heart areas with changed repolarization an inverse method with the 
equivalent generator in the form of a group of neighbouring dipoles was proposed. The 
influence of the accuracy of the torso model on the results of the inverse solution was studied. 
The method of inverse localization of ventricular arrhythmias was applied in patients where 
the torso model was constructed from CT images. 

ProCardio 8 mapping system was extended to 128+4 channels, its software was completed 
and active strip-electrodes for practical clinical ECG recording were developed.  

For magnetic resonance based functional imaging of biological samples a special receiver coil 
for heart tomography was developed. New methods for noise reduction in MRI were proposed 

In domain of wireless Body Sensor Networks and telemedicine systems and services 
methodologies for complete-loop system enabling complex management of hypertension 
were developed. Innovative approaches to wireles ECG monitoring and data transfer between 
sensors and mobile platforms were extended. Analytical part of the solution includes methods 
for symbolic representation and inference of knowledge based on ontologies, multi-context 
systems, defeasible reasoning approaches and agents conflicts resolution.  
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