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1. Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky
Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Nazov a Stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1. University of Dortmund, Nemecko

2. Korvinus University Budapest, Madarsko

3. Mitsubishi Electric Research Laboratories, USA
Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uGzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. [AAA] Paulen, R. — Fikar, M.: Optimal Operation of Batch Membrane Processes, Springer,
2016.

2. [ADC] Kvasnica, M. — Hledik, J. — Rauova, |. — Fikar, M.: Complexity reduction of explicit
model predictive control via separation. Automatica, €. 6, zv. 49, str. 1776-1781, 2013.

3. [ADC] Paulen, R. — Jelemensky, M. — Kovacs, Z. — Fikar, M.: Economically optimal batch
diafiltration via analytical multi-objective optimal control. Journal of Process Control, zv. 28,
str. 73-82, 2015.

4. [ADC] Holaza, J. — Takécs, B. — Kvasnica, M. — Di Cairano, S.: Nearly optimal simple
explicit MPC controllers with stability and feasibility guarantees. Optimal Control Applications
and Methods, €. 6, zv. 35, 2015.

5. [ADC] Honek, M. — Kvasnica, M. — Sz(ics, A. — Simong&i¢, P. — Fikar, M. — Rohal-IIkiv, B.: A
low-complexity explicit MPC controller for AFR control. Control Engineering Practice, €. 42,
str. 118-127, 2015.

Uplatnenie vysledkov projektu

NajdolezitejSie vysledky projektu v oblasti redukcie zlozZitosti explicitného prediktivneho
riadenia su implementované v baliku MPT, ktory je dostupny pod otvorenou licenciou a



ktorého pocet stiahnuti za posledny rok presiahol 1000. Tiez, spolupracujeme s vyskumnym
oddelenim firmy Mitsubishi Electric, ktoré tieto vysledky vyuziva pri navrhu optimalnych
vnorenych riadiacich systémov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vedecky projekt sa zameral na vyskum a vyvoj v oblasti metdd optiméalneho riadenia so
zameranim sa na nelinearne procesy typické v chemickych a biochemickych technolégiach
ako napriklad separacie, chemické reaktory, vymenniky tepla. Jadrom projektu bol navrh
pokroc€ilych metdd a algoritmov riadenia, ktoré su efektivnejSie ako sucasné v zmysle
pamatovej a vypoctovej narocnosti a zlepSuju existujuce metddy a algoritmy vyuzZivané v
priemysle. Optimalne riadenie zahffia dynamickl optimalizaciu ako nastroj kvalitativnej
analyzy na vySSej arovni generujuce optimalne trajektorie sliziace ako ciel. Na nizSej sme
navrhli optimalne a suboptimalne prediktivne a robustné riadenie vychadzajlce z analyz
dynamickej optimalizacie. D6raz bol tiez kladeny na softvérovi implementaciu navrhnutych
rieSeni, ich spristupnenie Sirokej odbornej verejnosti ako aj ich overenie v laboratérnych
podmienkach.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project was focused on research and development of optimal control methods of
nonlinear systems. Such systems are typical in chemical and biochemical technologies as
separations, chemical reactors, or heat exchangers. The project dealt with design of
advanced methods and control algorithms that are more effective than the actual ones with
respect to memory consumption and computational power and improve existing methods and
algorithms used in process industries. On the top layer, dynamic optimization was used for
qualitative analysis and as a generator of optimal trajectories. The optimal and suboptimal
bottom layer represented by MPC and robust controllers was designed to approximate the
desired optimal operation. Other goals included providing a user-friendly software
implementation of such a two-tiered architecture accessible to typical control engineers, as
well as validation of the proposed solutions on experimental devices.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a Uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny rieSitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. Ing. Miroslav Fikar, DrSc. prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc.
V Bratislave 25.01.2016 V Bratislave 25.01.2016

podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemcu



