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Uplatnenie vysledkov projektu

Vyvinuté kompozity maju dobry aplikacny potencial najma pre lahké konstrukéné suciastky,
od ktorych sa oCakavaju zlepSené mechanickeé vlastnosti a creepova odolnost’ pri vysSich
teplotach. Niektoré Studované kompozity uz boli vyrobené v pilotnej prevadzke pre konkrétne
aplikacie v spolupraci s priemyselnym partnerom, napr. Al-AIN pre energeticky priemysel, a
Al-Al203 a Ni/Al+AI203 pre vetnily spalovacich motorov. Od kompozitnych materalov na
baze Mg spevnenych/vystuzenych kontinualnymi C vidaknami sa oCakavaju Spickové
aplikacie vo vesmirnom programe a to konkrétne pre aplikaciu nosného ramena satelitu

s pozadovanou vysokou mernou pevnostou a tuhostou, a odolnost'ou voci kozmickému
Ziareniu. Tento material sa v su€asnosti na tento ucel vyvija v ramci vyvolaného projektu
ESA. Okrem toho su materidly na baze Mg vefmi vyhodné pre medicinske aplikacie, kde sa
vyuziva ich vyborna biokompatibilita a moznost riadenej degradacie.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vyskum sa venoval viacerym kompozitnym systémom s matricou z lahkych kovov (najma Al a
Mg), u ktorych spevriujuca zloZka vznika v samotnom procese pripravy in situ a vznik
asociovanej pérovitosti je potlageny pésobenim tlaku. Studovali sa tri principialne odli§né
technologické postupy: i/ lisovanie praskovych zmesi na baze Al praskov v tuhom stave,
pri¢om spevniujucou zlozkou vo vyslednom kompozite bol reak&nou syntézou transformovany
pbévodny oxid z povrchu pouzitych Al praskov, intermetalicka AI3Ti faza z pdvodnych Al a Ti
praskov resp. AIN vytvoreny reakénou nitridaciou povrchu Al praskov pred naslednym
prietlanym lisovanim; ii/ tlakova infiltracia lisovanej zmesi praskov Ni a Al203 roztavenym
hlinikom, s cielom pripravy kompozitu s NiAl matricou spevnenou Casticami Al203; iii/
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tlakova infiltracia uhlikovych vlakien roztavenym hor€ikom s prisadami karbidotvornych
prvkov, pri€om tieto reagovali pocas infiltracie s uhlikovym vlaknom s cielom vytvorit pevné a
stabilné rozhranie.

Vo vSetkych pripadoch sa podarilo pripravit nové kompozitné materialy s vynimo&nymi
vlastnostami, popisat spésob tvorby ich finalnej mikrostruktury pomocou reakcii
prebiehajucich po€as syntézy a charakterizovat ich najdoleZitejSie vlastnosti. Ukazalo sa, Ze
reakéna syntéza vyuzivajuca tlak poc€as tvorby spevriujucich faz je vyhodnym nastrojom na
ekonomicky prijatelna pripravu kompozitov so Spi¢kovymi vlastnostami, ¢asto presahujucimi
moznosti materialov komercne vyuzivanych v su€asnosti. Za najvacsi prinos projektu mozno
povazovat najma nové poznatky objasnujuce tvorbu mikrostruktury po€as reakénej syntézy v
réznych podmienkach a popis postupu optimalneho postupu pri jej realizacii.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The research was devoted to various composite system with a light metals matrix (especially
Al), in which the reinforcment forms in situ during fabrication and associated porosity is
suppressed by pressure. Were studied, three fundamentally different technological
processes: i/ pressing of powder mixtures based on Al powders in solid state, with
strengtening component in the resulting composite, which arose due to the reaction synthesis
from transformed native Al203 on a surface of used Al powder or an intermetallic AlI3Ti phase
which stemmed from Al and Ti powders. AIN formed by surface nitriding reaction on Al
powder surface before then extruding; ii/ pressure infiltration pressed mixture of powders of Ni
and Al203 by molten Al, to prepare NiAl matrix composites reinforced with Al203 particles; iii/
pressure infiltration of C fibers with molten Mg alloyed with carbide forming elements, while
these reacted during infiltration with a carbon fiber to form a solid and stable interface.

In all cases, we were able to provide new composite materials with exceptional properties, to
describe the method of fabrication of final microstructure by the reactions taking place during
the synthesis and characterization of their most important properties. It was found that
reaction synthesis accompained by extrenal pressure during the formation of the reinforcing
phase is the preferred instrument for preparing an acceptably composites with excellent
properties, often exceeding the possibility of the materials commercially used at present. The
greatest benefits of the project can be considered particularly new information clarifying the
formation of microstructures during the synthesis reaction in different circumstances and
description of the optimal procedure for its implementation.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Balog Martin Izdinsky Karol

V Bratislave 30.01.2017 V Bratislave 30.01.2017

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemeu
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