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Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1. Technische Universitaet Dresden, Institut fuer Physikalische Chemie, Dresden, Nemecko
2. Theoretische Physik, ETH Zurich, Svajc“:iarsko

3. International school for advanced studies (SISSA), Trieste, Taliansko

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Daniele Selli, Igor A. Baburin, Roman Martonak, and Stefano Leoni, Superhard Sp?’ carbon
allotropes with odd and even ring topologies, Phys. Rev. B 84, 161411(R) (2011)

2. Liliana Hromadova, Roman Martonak and Erio Tosatti, Structure change, layer sliding, and
metallization in high-pressure MoS,, Phys. Rev. B 87, 144105 (2013)

3. Dusan Plasienka and Roman Martonak, Study of pressure-induced amorphization in sulfur using ab
initio molecular dynamics, Phys. Rev. B 85, 094112 (2012).

4. M. Dian and R. Hlubina, Spin-ice phase in a modified XY model, Phys. Rev. B 84, 224420 (2011)



5. T. Bzdusek and R. Hlubina, What is the pairing glue in the cuprates? Insights from normal and
anomalous propagators, Philosophical Magazine, prijaty na publikovanie 2014.

Uplatnenie vysledkov projektu

Ziskané vysledky rozsiruji poznatkovi bazu a v bezprostrednej budiicnosti mozno ocakavat’ ich
uplatnenie v zakladnom vyskume. Predpovede novych supertvrdych faz uhlika ako aj novych faz
germania mozu byt zaujimavé aj z aplikacného hl'adiska, ak sa najde vhodny experimentalny protokol
na ich pripravu.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Pri rieSeni projektu bol ziskany rad novych a zaujimavych vysledkov pre Siroké spektrum
kondenzovanych systémov, v ktorych sa pozoruju Struktirne a elektronické fazové prechody.
Za najzaujimavejsie vysledky ziskané v projekte povazujeme nasledovné:

1. predpoved viacerych novych metastabilnych supertvrdych faz uhlika,

2. objasnenie mechanizmu tlakom indukovaného fazového prechodu v MoS;,

3. preskumanie vlastnosti amorfnej aj kvapalnej siry,

4. numerickt konstrukciu fazového diagramu nematického XY modelu na Stvorcovej mriezke

5. identifikidciu anomalnej spektralnej funkcie ako priameho nositel’'a informacie o interakciach

zodpovednych za supravodivost’

Celkovy pocet publikovanych a akceptovanych prac v ramci projektu k 29.9.2014 je 13, pricom vsetky
¢lanky boli publikované v karentovanych ¢asopisoch. Tento pocet je vyssi nez povodne planovany
(11). Z tychto 13 ¢lankov 11 bolo publikovanych v ¢asopisoch s impakt faktorom vys$sim nez 3.6 a
vSetky ¢lanky boli zatial’ citované 41-krat. V priebehu zvysku roku 2014 a roku 2015 predpokladame
zaslanie a publikaciu niekol’kych d’alsich ¢lankov. Sti€ast'ou projektu boli aj popularizacné aktivity vo
forme prednaSok na doméacej letnej (Svit) aj zimnej (KoSice) Skole a jednej zahrani¢nej letnej Skole
(Bremen, Nemecko). V ramci projektu boli uspesne obhajené 4 PhD prace a 5 diplomovych préc,
pric¢om vysledky 3 diplomovych prac boli uz publikované v ¢lankoch (J. Imriska, T. Bzdusek a M.
Riflikovd). Diplomové prace T. Bzduseka a O. Kohulaka boli ocenené Cenou rektora UK. Vysledky
projektu boli tiez prezentované na medzinarodnych konferenciach, a to aj vo forme viacerych
pozvanych prednasok. Na zaklade uvedenych skuto¢nosti povazujeme ciele projektu za splnené.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Within the project we found a series of new and interesting results for a broad spectrum of condensed
matter systems exhibiting structural and electronic phase transitions. Among the most interesting
results we mention the following:

1. prediction of several new metastable superhard phases of carbon,

revealing the mechanism of pressure induced structural transition in MoS;,
investigation of properties of amorphous and liquid sulphur,

numerical construction of phase diagram of the nematic XY model on square lattice,

identification of the anomalous spectral function as direct carrier of information about
interactions responsible for superconductivity

Total number of published and accepted papers within the project as of 29 September 2014 is 13 and all
papers were published in journals listed in Current Contents. This number is higher than originally
planned 11 papers. Eleven of the 13 papers were published in journals with impact factor higher than
3.6 and all papers have so far been cited 41 times. In course of 2014 and 2015 we expect to submit and
publish few more papers. Part of the project was devoted also to popularisation activities such as
lectures at domestic summer (Svit) and winter (KoSice) schools and one summer school abroad
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(Bremen, Germany). Within the project 4 PhD theses and 5 diploma theses were successfully defended
and results of 3 diploma theses have already been published (J. Imriska, T. Bzdusek a M. Riflikova).
Diploma theses of T. Bzdusek and O. Kohuladk were awarded the Prize of the Rector of the Comenius
University. Results of the project were presented at international conferences including several invited
lectures. Based on these facts we consider the project goals as fulfilled.



Svojim podpisom potvrdzujem, zZe Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a Uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc. Ing. Roman Martoriak, DrSc. Prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.
V Bratislave 29.9.2014 V Bratislave 29.9.2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemeu
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