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Uplatnenie vysledkov projektu

Ziskali sa nové poznatky v oblasti fotofyziky a fotochémie vybranych chromoférov v
polymérnych systémoch. Zosyntetizované nové fluorescencné znacky vyuzité ako sondy

v polymérnych systémoch umoznili charakterizaciu mikroprostredia. Zmeny spektralnych
charakteristik sondy, vdaka citlivym metédam ako absorpéna a fluorescenéna spektroskopia
umoznili sledovanie zmien v polymérnych systémoch ako funkcie teploty, pH a pod. V
problematike kontrolovanej radikalovej polymerizacie regulovanej stabilnymi nitroxidmi resp.
alkoxylaminmi sa zosyntetizovalo a spektralne charakterizovalo niekolko sérii regulatorov,
obsahujucich jeden, pripadne dva chromoféry. Spektralne najvhodnejSia kombinacia
predstavuje pyrén a benzotioxantén. Pouzitie tohto typu regulatora umoznilo kvantifikovat
znacené zaciatky a konce polymérneho retazca. Takato kvantifikacia umozni efektivny vyber
ziskaného polyméru ako makroiniciatora pre pripravu blokovych kopolymérov. Iba polymér
kompletne znaceny je zarukou uspesnej pripravy blokového kopolyméru. Pri fotochemickom
sietovani nizkohustotného polyetylénu su lahkopristupné 4-alkylacetofenénové derivaty
rovnako ucinné ako ¢asto pouzivané benzofendnové Struktiry. Naviac molekuly obsahujuce
dve acetofendnové Struktury su omnoho ucinnejSie. Proces sietovania je mozné pouzit’ aj pre
iné polyméry. Noveé typy znaciek su vyuzitefné pri vyskume kontrolovanej radikalovej
polymerizacii, monitorovani oxida¢nych procesov v biosystémoch, radikalovych
degradacnych procesoch a pri Studiu chemiluminiscencie.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Na zaklade chromoférov, ktoré vykazuju Specificki absorbciu a fluorescenciu sa pripravili
nové fluorescencné znacky, ktoré sa vyuzili jednak na charakterizaciu makromolekulovych
systémov a ako regulatory pre kontrolovanu radikalovu polymerizaciu v sulade s cielmi
projektu. Chromoféry tvorili derivaty pyrénu, ftalimidu, kumarinu, 1,8-naftylimidu,
benzotioxanténu a 1,2-diketony. Novym typom su znacky s dvoma funkénymi centrami, ktoré
sa porovnali so Strukturalne podobnymi monofunkénymi typmi. Viacfunkéné fluorescenéné
znacky zalozené na vnutromolekulovom zha8ani sa spektralne charakterizovali v roztokoch a
polymérnych matriciach. Kovalentné spojenie chromoférov so Struktdrnou jednotkou
poskytujucou reakéné centrum na baze stéricky tieneného aminu poskytlo regulatory
kontrolovanej radikalovej polymerizacie. Pritomnost chromoférov v Strukture regulatora
umoznila kvantifikaciu znacenych zaciatkov a koncov polymérnych retazcov a tym urcit
rozsah aktivnych koncov t.j. ,Zzivost® procesu. ,Zivost* klesa s konverziou. Vdaka extrémnemu
narastu viskozity sa potlacaju terminacné reakcie a dosahuje sa konstatna uzka
polydisperzita. Zhodnotila sa u€innost réznych typov diketéonov ako efektivnych iniciatorov
sietovania polyetylénu. Originalna fotoperoxidacia 1,2-benzilu sa aplikovala na viazany
chromofér ako bo¢na Strukturna jednotka v kopolyméri a sledoval sa vplyv nitroxilovych
radikalov na polymerizaciu a nasledne na hustotu siete. Myslime, Ze suhrn vysledkov svedci
o splneni ciefov projektu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

New fluorescence probes for the characterization of macromolecular systems were prepared.
These chromophores show specific absorbance and fluorescence. These probes were used
for characterization of macromolecular systems as well as regulators for control radical
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polymerization in accordance with the goals of project. Pyrene, phthalimide, 1,8-
naphthylimide, benzothioxanthene and 1,2 diketones were used. New type of probes involves
two functional centers, which were compared with nonfunctional probes. Multifunctional
probes based on intramolecular quenching were spectrally characterized in solutions and
polymer matrix. Chromophore covalently bonded with reaction centre based on sterically
hindered amine afforded regulators for living radical polymerization. The presence of
chromophores in the structure of regulators permitted quantification of marked beginnings and
ends of polymer chains. The extent of active polymer chain ends — “livingness” was
estimated. “Livingness” of the process decreased with conversion. Termination reaction are
suppress thanks to extreme rising of viscosity and constant narrow polydispersity is reached.
Efficiency of different di-ketones as effective initiators of polyethylene cross-linking was
evaluated. Original photo-peroxidation of pendant benzil was applied in copolymers. The
influence of nitroxyl radicals on polymerization and on the density of network was evaluated.
We hope, that the summary of results is evidence about fulfilment of project objectives.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.
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