l l Agentura na podporu vyskumu a vyvoja
Mytna 23, P.0.BOX 346, 814 99 Bratislava
v

Formular ZzK

Zaverecna karta projektu

Nazov projektu Evidencné Cislo projektu APVV-0569-07

Interakcie kozmického ziarenia a produkcia kozmogénnych nuklidov

Zodpovedny rieSitel Prof. RNDr. Jozef MASARIK, DrSc.
Prijemca Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, UK

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, UK

2. Slovenska zdravotnicka Univerzita

3.

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1. UC Berkeley, USA

2. WAWAG/ETH, Duebendorf, évajéiarsko

3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo tuzitkové vzory, ktoré st
vysledkami projektu

1.
2.
3.

NajvyznamnejsSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriujace
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. 1. Title: An updated simulation of particle fluxes and cosmogenic nuclide production in the
Earth's atmosphere

Author(s): Masarik, J; Beer, J

Source: JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-ATMOSPHERES Volume: 114 Article
Number: D11103 Published: 2009

2. Title: Cosmogenic nuclides in stony meteorites revisited

Author(s): Leya, |; Masarik, J

Source: METEORITICS & PLANETARY SCIENCE Volume: 44 Issue: 7 Pages: 1061-
1086 Published: 2009



3. Title: Solar cosmic ray records in lunar rock 64455
Author(s): Nishiizumi, K; Arnold, JR; Kohl, CP, et al.

Source: GEOCHIMICA ET COSMOCHIMICA ACTA Volume: 73 Issue: 7 Pages: 2163-
2176 Published: 2009

4. Froelich a J. Masarik, Radionuclides as tracers and timers of processes in the continental
environment - Basic concepts and methodologies , Environmental Radionuclides: Tracer and
Timers of Terrestrial Processes, Amsterdam : Elsevier, 2010 S. 27-50

5. . Title: New model calculations for the production rates of cosmogenic nuclides in iron
meteorites

Author(s): Ammon, K; Masarik, J; Leya, |

Source: METEORITICS & PLANETARY SCIENCE Volume: 44 Issue: 4 Pages: 485-503
Published: 2009

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu maju uplatnenie predovdetkym v zakladnom vyskume v oblasti astronémie,
astrofyziky, geofyziky, fyziky jadrovych reakcii a fyziky kozmického Ziarenia. Niektoré
vysledky mozno vyuzit' aj v praktickych aplikaciach ako je klimatoldgia, morfoldgia
predpovedani kozmického pocasia.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci rieSenia projektu bol aktualizovany a rozSireny model na simulaciu interakcii
kozmického Ziarenia s latkovym prostredim. Tento model bol aplikovany na Stadium
produkcie kozmogénych nuklidov v meteoritickych, lunarnych a terestrialnych vzoriekach. Na
zaklade porovnania vypocitanych a meranych produkénych rychlosti kozmogénych nuklidov v
meteoritickych spf§kach sme spresnili preatmosférické rozmery ich materskych telies.
Studium izotopickych pomerov wolframu v Zeleznych meteoritoch sme prispeli k spresneniu
hafnium-wolframového chronometra. Vypracovali sme novy model pre produkciu
kozmogénych nuklidov v Zeleznych a kamennych meteoritoch, na zaklade ktorého sme
ukazali, ze v obdobi poslednych niekolko stoviek miliénov rokov bola intenzita galaktického
kozmického ziarenia konstantna. Porovnanim modelovych vypoc&tov s meraniami v lunarnych
vzorkach sme ziskali parametre charakterizujuce toky slne¢ného kozmického ziarenia za
poslednych niekolko miliénov rokov. Pomocou nasho modelu sme vypodcitali produkéné
rychlosti kozmogénych nuklidov v atmosfére a na zemskom povrchu. Pomocou nich sme
rekonstruovali viaceré zaujimavé parametre charakterizujice histériu sustavy Zem - Sinko
ako su napriklad variacie intenzity geomagnetického pola, intenzity sine¢nej €innosti a
mnohé iné.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Within this project was updated end extended model for simulation of cosmic ray particles
with matter. This model was applied to study of cosmogenic nuclide production in meteoritic,
lunar and terrestrial samples. Comparison of calculated and measured values of cosmogenic
nuclide production rates in meteoritic showers allowed us to constrain range of their parent
bodies preatmospheric radii. Study of isotopic wolfram changes in iron meteorites led to
increasing of accuracy of hafnium - wolfram chronometry. Developed was also new model for
the production of cosmogenic nuclides in iron and stone meteorites. Study of production rates
of cosmogenic nuclide sin iron meteorites showed that the flux of galactic cosmic radiation
within a last few hundreds of million years was constant. Using simulations and data from
lunar samples, characteristics of solar cosmic ray fluxes in a last few million years were
determined. Application of our model to the production of cosmogenic nuclides in the Earth
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atmosphere and at Earth surface enabled us to determine variation of solar activity and
geomagnetic field in the past.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze udaje uvedené v zavereénej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Prof. RNDr. Jozef MASARIK, DrSc. doc. RNDr. Jan BODA, CSc.

V Bratislave 20.1:2011 V Bratislave 20.1.2011

" podpis zodpovedného riesitela podpis tatutarneho zastupcu prijemcu
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