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Vyvoj novych kombinovanych metéd chemickej analyzy stopovych koncentracii
i6novych a idnogénnych latok v komplexnych environmentalnych a biologickych
vzorkach

Zodpovedny rieSitel  prof. RNDr. Milan Hutta, CSc
Prijemca Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Katedra analytickej chémie, prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave
2.

3.
4.
5

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. -
2. -
3. -

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Milan Hutta, Janka Raczova, Robert Gora, Juraj Pessl, Short-column anion-exchange
chromatography for soil and peat humic substances profiling by step-wise gradient of high pH
agueous sodium ethylenediaminetetraacetate, Journal of Chromatography A - ISSN:
00219673 — Vol. 1408 (2015) s. 72-77, IF - JCR: 2015 2014-4,169 2013-4,258, ADCa

2. Peter Troska, R. Chudoba, Ladislav Dané&, Rébert Bodor, Michal Hor¢iiak, Eva Tesarova,
Marian Masar, Determination of nitrite and nitrate in cerebrospinal fluid by microchip
electrophoresis with microsolid phase extraction pretreatment, Journal of Chromatography B-
ISSN 1570-0232, Vol 930 (2013) s. 41-47, IF - JCR: 2013 - 2,694, ADCa



3. Monika Kondekova, Andrea Starnova, Jozef Marak, Methodological aspects of an off-line
combination of preparative isotachophoresis and high-performance liquid chromatography
with mass spectrometry in the analysis of biological samples, Electrophoresis - ISSN 0173-
0835, Vol. 35, No 8 (2014) s.1173-1180, IF - JCR: 2014 - 3,028 2013-3,161, ADCa

4. Radoslav Halko, Simona Prochazkova, Lenka Okenicova, Milan Hutta, Peter Bozek,
Determination of Copper in Human Urine by RP- LC After Pre- column Derivatization with
Neocuproine and Use of Monolithic Column, Chromatographia - ISSN 0009-5893, Vol. 77,
No. 15-16, Sp. Iss. (2014), s. 1019-1025, IF - JCR: 2014 - 1,411 2013-1,370 ADCa

5. Lenka Machackova, Maria Zemberyova, Cloud point extraction for preconcentration of
trace beryllium and chromium in water samples prior to electrothermal atomic absorption
spectrometry, Analytical Methods - SSN 1759-9660, Vol. 4, No. 12 (2012), s. 4042-4048, IF -
JCR: 2012 - 1.855, ADCa

Uplatnenie vysledkov projektu

Celkové zameranie projektu na navrh, vyvoj a aplikaciu kombinovanych analytickych metéd
urCenych na analyzu Sirokej Skaly komplikovanych biologickych (rastliny a ich ¢asti),
klinickych (mo¢, krv, mozgomiechovy mok, sliny a iné) a environmentalnych (pdda, raselina,
voda a iné) vzoriek si priamo vyzaduje uplatnenie dosiahnutych vysledkov v praxi. Zameranie
najma na studium a vyskum moznosti v spojeni elektroseparaénych (CE) metdd (Cipovej a
kapilarnej elektroforézy), kvapalinovo-chromatografickych (HPLC) separaénych metéd,
modernych extrakénych technik a elektroanalytickych metdd na vysokorozliSovaciu
hmotnostnu spektrometriu (IT-TOF MSn) a pokrocili tandemovu multi-detekciu AS, DAD, 3D
FLD, ELSD, gMS, a voltamperometrickych metéd ma vyznamny dopad na implementaciu
velmi pokrocilych aplikaénych (bio)analytickych metdd v spoloenskej aj technologickej praxi.
V projekte boli rozliSené aj viaceré vedecké a metodologické zamery:

* vyvinut Ucelné a efektivne kombinacie analytickych metdd zalozenych na separaénych
mechanizmoch HPLC, ESM a identifikacnej sile MS alebo prvkovej detekénej schopnosti
metdd AS (AAS) a tandemovej multidetekcie vratane modernych elektroanalytickych metod.;

- vyvinut a aplikovat také efektivne kombinacie metdd, ktoré su predpokladom pre
ortogonalne vysokouc&inné a selektivne multidimenzionalne analytické metddy, a ktoré su
zalozené na uvedenych principoch a mechanizmoch;

- pomocou tychto pristupov posunut’ hranice poznania v oblasti stopovej alebo ultrastopovej
analyzy réznorodych iénovych a ibnogénnych latok (anorganickych kationov a aniénov,
organickych napriklad purinovych baz a alifatickych kyselin, aminokyselin, aminocukrov,
peptidov a proteinov) v zloZitych prirodnych vzorkach (voda, pdda, sediment), v klinickych
vzorkach (mog¢, krvné sérum a plazma, krv, mozgomiechovy mok) a biologickych vzorkach
(rastlinné Casti-semenad). Vysledky su a boli prakticky pocas rieSenia uplatnené v klinickej

a diagnostickej praxi - Cipova elektroforéza na stanovenie markerov neurologickych ochoreni
v mozgovomiechovom moku, separacia a stanovenie nezvy€ajnych hemoglobinov v krvi,
stanovenie porfyrinov v krvi, identifikacia a stanovenie lieciv a ich metabolitov v slinach, modi
a krvi, stanovenie Cu v moc€i pacientov s Wilsonovou chorobou; separacia a stanovenie
rekombinantnych inzulinov v liekovych formach; v potravinach - stanovenie organickych
kyselin vo vine, stanovenie kazeinatov v ovéom a kravskom mlieku a syre, stanovenie
amygdalinu vo vyzivovych dolnkoch; v environmente - stanovenie toxickych kovov Cr, V vo
vodach; charakterizovanie a stanovenie huminovych latok v péde a raSeline; v biologickych
vzorkach stanovenie ligninov v dreve a mnohé iné prakticky realizované aplikacie pre prax.
Mnohé dalSie vysledky, postupy a metddy su pripravené pre zaujemcov z praxe.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)
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Ciele projektu boli splnené:

k problematike definovanej v projekte bolo celkovo publikovanych v kategérii ADC

v zahrani¢nych vedeckych Casopisoch 28 publikacii v rokoch 2012 -2015, ktoré boli citované
23 krat (01, 2014-2015). V recenzovanych domacich ¢asopisoch boli vysledky projektu
publikované 9 krat (ADF).

Vysledky projektu boli prezentované na konferenciach a publikované v nerecenzovanych
publikaciach a zbornikoch v zahranici celkovo 65 krat a doma 94 krat.

V ramci rieSenia projektu bolo rieSenych 18 tém doktorandského Studia, ktoré priamo suviseli
so zameranim projektu a z nich obhaijili 5 doktorandi v rokoch 2012 -2015 titul PhD, 5 RNDr.,
11 Mgr., 11 Bc. prac.

Za obdobie trvania projektu bolo zorganizovanych 5 (2 seminare a 3 konferencie, celkovy
pocet uCastnikov bol 383) podujati, ktoré projekt popularizovali a 3 popularizacie projektu
prostrednictvom internetu.

Za obdobie trvania projektu bolo rieSitefmi vyvolanych, podanych a finanéne podporenych 7
VEGA a 2 APVV projektov, 2 podané APVV projekty (november 2015) su v posudzovani.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Project objectives were met:

the issues defined in the project, a total of under category ADC in foreign scientific journals,
28 publications between 2012 -2015 that were cited 23 times (01, 2014-2015). In domestic
journals were reviewed project results published 9 times (ADF).

The project results were presented at conferences and published in conference proceedings
abroad a total of 65 times and 94 times at home.

As part of the project have been addressed 18 topics doctoral studies, which were directly
related to the focus of the project and 5 students have defended in 2012 -2015 their PhD
thesis, 5 RNDr. thesis, 11 Mgr. graduation works, 11 Bc. works.

For the duration of the project was organized 5 (2 seminars and 3 conferences, the total
number of participants was 383) events that popularized the project and 3 popularizations of
the project using the internet.

For the duration of the project it was submitted and by science funding agencies filed and
financially supported 7 VEGA and 2 APVV projects, 2 projects submitted to APVV
(November 2015) are to be considered.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. RNDr. Milan Hutta, CSc. prof. RNDr. Karol Mi¢ieta, PhD.

V Bratislave 27.01.2016 V Bratislave 28.01.2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis tatutarmeho zastupcu prijemeu
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