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Uplatnenie výsledkov projektu 

Ako spoluriešiteľská organizácia projektu bola firma Axxence Slovakia, spol. s r.o., ktorej 
hlavnou náplňou činnosti je výroba a vývoj nových technológií na výrobu prírodných 
potravinárskych aróm používaných v potravinárskom priemysle. Námety na študované 
systémy vychádzali z požiadaviek firmy, a v projekte získané poznatky o kultivácii 
produkčných kmeňov, ich ochrana pred inhibíciou substrátmi resp. produktmi biotransformácií  
imobilizáciou vo vhodnom nosiči (hlavne do častíc LentiKats) ako aj možnosti použitia 
hybridných systémov bioreaktor - membránová separácia produktov biotransformácie budú 
podrobené analýze vo firme z hľadiska ich technologickej realizácie vo výrobe.   

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Námety na študované systémy vychádzali práve z požiadaviek firmy Axxence Slovakia, ktorej 
hlavnou náplňou činnosti je výroba a vývoj nových technológií na výrobu prírodných 
potravinárskych aróm používaných v potravinárskom priemysle. Preto sme sa v našom 
projekte sústredili na: (1)nájdenie optimálnej cesty biokatalytickej syntézy t.j. od skríning 
vhodného produkčného kmeňa, jeho citlivosti a životaschopnosti pri syntéze požadovaných 
medziproduktov a produktov, (2) možnosti zvýšenia životaschopnosti daného kmeňa jeho 
imobilizáciou do vhodného syntetického nosiča, pričom najvhodnejším sa ukázal PVA nosič v 
tvare lentikiet, fy LentiKat´s©, (3) nájdenie optimálnych podmienok pre rast produkčných 
kmeňov produkujúcich požadované produkty. Hybridné systémy navrhnuté v rámci projektu, 
odskúšané experimentálne sú: (1) bioreaktor (mechanicky miešaný alebo airlift bioreaktor) so 
selektívnou membránovou extrakciou produktu do organického rozpúšťadla, (2) bioreaktora s 
membránovou extrakciou produktu do čistej vody a následnou adsorpciou na selektívnom 
adsorbente (3) duálny systém dvoch bioreaktorov prepojený extrakčným systémom dvoch 
membránových modulov. Všetky čiastkové deje prebiehajúce v hybridných systémoch boli 
experimentálne overené a matematicky opísané matematickými modelmi hybridných 
systémov, ktoré by s dostatočnou presnosťou opisovali dianie v systéme a ktoré budú použité 
odberateľom (Axxence Slovakia) na návrh technológie vo zväčšenom merítku (scale – up) 
ako aj navrhnúť optimálny prevádzkový režim  systému a vyčísliť niektoré ekonomické 
parametre (spotreba energií, pomocných chemikálií) potrebné pre realizáciu takýchto 
systémov v praxi.  

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Main ideas for study systems in the project were invented by the industrial partner Axxence 
Slovakia, which is mainly producer of natural aromas used in food industry. In the project we 
solved following problems: (1) finding the optimal biocatalytic path way of desired aroma 
starting with  screening of production strain, its sensitivity (or resistance against inhibitory 
effects of substrates, intermediates and product) (2) possibilities to increase the viability of the 
production strain by its immobilization in available support, mainly in PVA particles fy 
LentiKat´s© shaped in forms of lens., (3) finding the optimal growth and production conditions 
for selected strains. Hybrid systems, designed in the project and experimentally tested, are: 
(1) bioreactor (mechanically stirred or air - lift ) with  selective membrane extraction of the 
product into organic solvent (2) bioreactor with membrane extraction water – water followed 
by adsorption of product on selective adsorbent, (3) dual system of two bioreactors 
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interconnected with extractive circle of two membrane modules for transport of product from 
one reactor to second one. All partial processes were experimentally verified and 
mathematically described using appropriate mathematical models which described studied 
hybrid systems with adequate precision. Developed software will be used by  Axxence 
Slovakia to design a new technologies (scale up) and design of optimal performance 
conditions and predict economic efficiency of the designed process.   
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Svojím podpisom potvrdzujem, že údaje uvedené v záverečnej karte sú pravdivé a úplné 
a súhlasím s ich zverejnením. 
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