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Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt QIAM je projektom zakladného vyskumu, ktorého hlavnou motivaciou je hibSie
pochopenie vlastnosti a obmedzeni kvantovych systémov z pohlfadu experimentalnych dat. Z
praktického hladiska vyvinuté metody prispeju k zefektivneniu testovania a kalibracie
kvantovych zariadeni, ktoré sa vyuzivaju, €i uz v oblasti kvantového spracovania informacie,
alebo kvantovej metrologii.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt QIAM bol zamerany na Studium vlastnosti a matematického formalizmu kvantovych
experimentov, ktorych cielom je urenie vlastnosti kvantovych zariadeni. Projekt bol
rozdeleny do troch pracovnych balikov: rozliSovanie kvantovych zariadeni, odhadovanie
kvantovych procesov a kddovanie kvantovej informacie. Hlavné vysledky projektu sa tykaju
vyvinutia novych technik a matematického aparatu na popis merani na kvantovych
procesoch, resp. na analyzu jednotlivych kvantovych pozorovani. RozSirili sme koncept
POVM a merani ako affinnych zobrazeni na stavoch na pripad kvantovych procesov a
merani. V oblasti kvantovych merani sme nadefinovali triedu ekvivalencie na meracich
pristrojoch, ktora zohladnuje experimentalny fakt, Ze pri neznamom meracom pristroji
nevieme, ktoré vysledky ¢o predstavuju. Pomocou tychto metdéd sa nam podarilo navrhnat
optimalne experimenty na jednoznaéné porovnavanie a jednoznacéné rozliSovanie kvantovych
zariadeni. V oblasti kddovania kvantovej informacie sa nam podarilo kvantifikovat stratu
informacie pri opakovanom merani toho istého kvantového systému. Konkrétne sme ukazali,
Ze aj premerany kvantovy systém ma v sebe stale netrivialnu informaciu o svojom povodnom
stave.

Podarilo sa nam vyvinut novy matematicky model na popis experimentov, ktorych ciefom je
urCit’ vlastnosti kvantovych kanalov a merani. Vyuzijuc tento formalizmus sa nam podarilo
navrhnut optimalne experimenty pre problém jednoznaéného porovnavania a rozliSovania
unitarnych kanalov a nedegenerovanych ostrych merani. Podarilo sa nam taktiez najst
analytické vysledky.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Project QIAM was focused on properties and formal mathematical description of quantum
experiments measuring properties of unknown quantum devices. The project was divided into
three workpackages: discrimination of quantum devices, quantum process estimations and
encryption of quantum information. The main results are related to development of novel
mathematical framework for the description of experiments aiming to reveal the properties of
guantum channels and observables. We extended the concept of POVMs and state
measurements as affine mappings for quantum proceses and measurements. We defined an
equivalence class of measurements reflecting our lack of any knowledge on outcomes of the
unknown measurement apparata. Using these concepts and frameworks we have proposed
several optimal experiments for unambiguous comparison and discrimination of quantum
devices desribed by unitary channels and nondegenerate sharp observables. In the area of
guantum encrption we succeded to find analytical results for reusability of already measured
quantum information. In particular, we showed that quantum information stored in quantum
systems could be (partially) retrieved also after the system is measured (optimally) by any
number of experimentalists.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc. prof. Ing. Ivan Stich, DrSc.

V Bratislave 28.01.2011 V Bratislave 28. 01. 2011
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