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V čom vidíte uplatnenie 

výsledkov projektu: 

Vypracovanie metodiky na snímanie buniek nepravidelného tvaru, návrh matematických 
modelov na zjednodušené reprezentáciu spermatických buniek vhodných na klasifikáciu 
a tvarovú analýzu 

 



 

 

 

  

Charakteristika výsledkov 
 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky: 

Boli realizované experimenty na snímanie obrazov bunky nepravidelného tvaru z rôznych uhlov pohľadu 
umiestnených v priesvitnej kapiláre. Tento spôsob je použiteľný v prípade umiestnenia bunky vo fixovanej 
pozícii presne do stredu kapiláry za predpokladu použitie médií s vhodným indexom lomu. Ako menej citlivá 
alternatíva bol vyvinutý postup, pri ktorom spermatická bunka bola mikroinjekčne implantovaná do 
cytoplazmy oocytu.  Takto zoperované vajíčko bolo prisaté na koniec kapiláry, napichnuté na mikroihlu, 
alebo ponechané v mikroskopickej kónickej jamke s plochým dnom, vybrúsenej do podložného skla. 
Boli vypracované viaceré modifikácie segmentačných algoritmov na báze minimalizácie energetickej funkcie 
(Graph cuts, Live wire a pod.), ktorých cieľom bolo nájsť presné kontúry bunky na jednotlivých obrazoch 
série optických rezov.  
Boli vypracované dva matematické modely povrchu spermatickej bunky a to na báze aktívnych kontúr 
(balón) a tiež parametrický model na báze modifikovaného elipsoidu. Oba modely môžu byť použité pri 
úlohách rozpoznávania, klasifikácie a vizualizácie buniek nepravidelného tvaru.  
V prípade cieľov vyžadujúcich časovo náročnú experimentálnu prácu boli ciele splnené čiastočne, v prípade 
ostatných cieľov súvisiacich so segmentáciou a 3D modelmi objektov je možné považovať vytýčené ciele za 
splnené v súlade s plánom. 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky: 
In experimental part, a series of images has been acquired representing a irregularly shaped cell in a transparent glass 
capillary captured from the different angles of view. This method can be used in the case when the cell is fixed precisely  
in the capillary axis assuming that surrounding environment has the proper refractive index. The less sensitive 
alternative was prepared where the sperm sell was implanted into the oocyte cytoplasm. The oocyte was fasten to the 
capillary tip, microscopic needle  or conic hole in the glass slide.  
Several versions of segmentation algorithms based on the energy function minimization (Graph cuts, Live wire) were 
tested aiming to detect contours of the cell  at individual images as precisely as possible. 
Two mathematical models of sperm cell surface were developed - the first one based on the active contours (balloons), 
the second one based on the modified ellipsoid. Both models can be exploited in cells recognition and classification 
tasks as well as for the visualization of irregularly shaped cells. 
The project goals that require time consuming experimental work has been performed partially, the other ones 
(segmentation, 3D models) can be considered as fulfilled in accordance with plan. 
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