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Riesitel: doc. Ing. Zoltan Tomori, CSc.

Evidenéné Cislo projektu: 0682/07

Nazov projektu: Analyza fluorescenéného obrazu nepravidelnych buniek s ciefom nedestruktivnej kvantifikacie DNA.

Na ktorych pracoviskach
bol projekt rieSeny:

Ustav experimentélnej fyziky SAV

Fakulta elektrotechniky a informatiky, Technicka univerzita v KoSiciach

Prirodovedecka fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KosSiciach

Ktoré zahrani¢né
pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, stat):

Udelené patenty alebo
podané patentové
prihlasky, vynalezy alebo
uzitkové vzory
vychadzajuce z vysledkov
projektu:

Publikacie (knihy, ¢lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhrnujuce vysledky
projektu

(uvedte i publikacie prijaté
do tlace):

Uvadzajte maximalne pat’
najvyznamnejSich
publikacii.
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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Vypracovanie metodiky na snimanie buniek nepravidelného tvaru, navrh matematickych
modelov na zjednoduSené reprezentaciu spermatickych buniek vhodnych na klasifikaciu
a tvarovu analyzu
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Boli realizované experimenty na snimanie obrazov bunky nepravidelného tvaru z r6znych uhlov pohladu
umiestnenych v priesvitnej kapilare. Tento spdsob je pouzitelny v pripade umiestnenia bunky vo fixovanej
pozicii presne do stredu kapilary za predpokladu pouzitie médii s vhodnym indexom lomu. Ako menej citliva
alternativa bol vyvinuty postup, pri ktorom spermaticka bunka bola mikroinjekéne implantovana do
cytoplazmy oocytu. Takto zoperované vajicko bolo prisaté na koniec kapilary, napichnuté na mikroihlu,
alebo ponechané v mikroskopickej konickej jamke s plochym dnom, vybrusenej do podloZzného skla.

Boli vypracované viaceré modifikacie segmentacnych algoritmov na baze minimalizacie energetickej funkcie
(Graph cuts, Live wire a pod.), ktorych cielom bolo najst presné kontury bunky na jednotlivych obrazoch
série optickych rezov.

Boli vypracované dva matematické modely povrchu spermatickej bunky a to na baze aktivnych kontur
(balén) a tiez parametricky model na baze modifikovaného elipsoidu. Oba modely mdzu byt pouzité pri
ulohach rozpoznavania, klasifikacie a vizualizacie buniek nepravidelného tvaru.

V pripade cielov vyZadujucich €asovo naro€nu experimentalnu pracu boli ciele splnené Ciastoéne, v pripade
ostatnych cielov suvisiacich so segmentaciou a 3D modelmi objektov je mozné povazovat vyty&ené ciele za
splnené v sulade s planom.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielfov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

In experimental part, a series of images has been acquired representing a irregularly shaped cell in a transparent glass
capillary captured from the different angles of view. This method can be used in the case when the cell is fixed precisely
in the capillary axis assuming that surrounding environment has the proper refractive index. The less sensitive
alternative was prepared where the sperm sell was implanted into the oocyte cytoplasm. The oocyte was fasten to the
capillary tip, microscopic needle or conic hole in the glass slide.

Several versions of segmentation algorithms based on the energy function minimization (Graph cuts, Live wire) were
tested aiming to detect contours of the cell at individual images as precisely as possible.

Two mathematical models of sperm cell surface were developed - the first one based on the active contours (balloons),
the second one based on the modified ellipsoid. Both models can be exploited in cells recognition and classification
tasks as well as for the visualization of irregularly shaped cells.

The project goals that require time consuming experimental work has been performed partially, the other ones
(segmentation, 3D models) can be considered as fulfilled in accordance with plan.

Podpisom zaverec€nej karty rieSitel' vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim udajov v nej uvedenych.
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