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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky ziskané pri rieSeni projektu je mozné aplikovat pri navrhu optimalnej technoldgie
lisovania a tlakového spajania tenkych plechov réznych akosti (ocelové pozinkované,
pocinované a z hlinikovych zliatin). Navrhnuté povlaky na zakladné vhodné materialy zvySia
trvanlivost a Zivotnost tvarniacich nastrojov a zniZia trenie v procese tvarnenia, o umozni
zvysSit produkciu tymito nastrojmi o 20 az 100%. Overené postupy ziskavania mikrogeometrie
povrchu z nastrojov, resp. vyliskov pomocou replik na baze rychlo vytvrdzujucej dvojzlozkovej
pruznej silikénovej gumy RepliSet umoznia zistit' realne opotrebenie nastroja priamo

v prevadzkovych podmienkach bez potreby jeho demontaze a nasledného zoradovania.
Navrh analytickych modelov trenia a ich verifikacia umoznia optimalizovat navrh procesov
lisovania plechov mazanim za ucelom zvySenia zivotnosti lisovacich nastrojov. Stanovenie
medznych deformacii pechov umozni optimalne vyuzit’ viastnosti plechov a vyuziju sa ako
vstupy do simulaénych programov pre procesy lisovania plechov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Ciele projektu vychadzali zo systémového a komplexného pristupu k riedeniu zvysenia
zivotnosti tvarniacich nastrojov rieSenim najma tribologickych procesov pri tvarneni plechov
skumanim vztahu tribologickych dvojic nastroj - material pri strihani, tahani, pretahovani
otvorov, ohybani a tlakovom spajani plechov. Pre zmenu trecich pomerov pri tvarneni boli
vybrané 3 povlaky: ZrN, TiCN a CrN. Za rozhodujuce vysledky mozno povazovat’:

- ur€enie morfolégie kontaktnych pléch nastroja a plechu,

- experimentalne uréenie sucinitela trenia, opotrebenia a zmeny mikrogeometrie povrchu
vylisku a nastroja s povlakovanymi plochami pri vyrobe vyliskov,

- verifikacia vysledkov trenia technologickou kaliSkovacou skuskou lisovatelnosti,

- navrh analytickych modelov trenia a ich verifikacia, fraktalna analyza opotrebenia pri
lisovani,

- stanovenie medznych deformécii pozinkovanych (DP, TRIP), pocinovanych ocelovych
plechov a plechov zo zliatin hlinika pri réznych trecich podmienkach,

- navrh metodiky verifikacie modelov trenia implementovanych v programovom subore PAM-
STAMP 2G trecou skuSkou v oblasti pod pridrziavaom a na taznej hrane taznice,

- testovanie Zivotnosti a opotrebenia poviakovanych tvarniacich nastrojov v prevadzkovych
podmienkach, zvySenie zivotnosti o 20-100%,

- stanoveny a overeny postup nedestruktivnej diagnostiky povrchu nastrojov aplikaciou replik
na baze rychlo vytvrdzujucej dvojzlozkovej pruznej silikbnovej gumy RepliSet,

- testovanie kordznej odolnosti pozinkovanych a pocinovanych ocelovych plechov po defor-
macii s poznatkom, Ze velkost deformacie podstatne znizuje koréznu odolnost.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)
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The project objectives were based on systematic and comprehensive approach to solving the
increasing of lifetime of forming tools mainly by solving the tribological processes in sheet
metal forming with observing the interaction of tribological pair tool — material in shearing,
deep drawing, hole broaching, bending and mechanical joining. Three coating were chosen
for changing the friction condition: ZrN, TiCN, CrN. As the decisive results the following can
be considered:

- determining the morphology of the contact surfaces of the tool and sheets,

- experimental determination of coefficient of friction, wear and surface microgeometry
changes of drawn part and tool with coating in production,

- verification of the results of friction by technological cupping test of formability,

- proposal of analytical models of friction and their verification, fractal analysis of wear in
forming,

- determination of limit deformation of galvanized steels (Dual-Phase, TRIP), tinned steel
sheets and sheets from aluminum alloys in various friction conditions,

- proposal of verification methodology of friction models implemented in the program PAM-
STAMP 2G by friction test in the area under blank holder and on drawing edge of die,

- testing of lifetime and wear of coated forming tools in the operating conditions, lifetime
increasing of 20-100%,

- realized and verified procedure of nondestructive testing of tool surface by application of
replicas on the base of short curing two-component flexible silicone rubber RepliSet,

- testing of corrosion resistance of galvanized and tinplate steel sheets after deformation with
the results, that deformation significantly reduces corrosion resistance.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. Ing. Emil Spisak, CSc. Dr.h.c. prof. Ing. Anton izmar, CSc.
V KoSiciach 27.07.2015 V KoS8iciach 27.07.2015

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemcu
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