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Zodpovedny riesitel prof. Ing. Ivan Hudec, PhD.
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Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. Ustav prirodnych a syntetickych polymérov Fakulty chemickej a potravinarskej technolégie
STU v Bratislave

2. Ustav polymérov SAV Bratislava
3. VIPO a.s. Partizanske

4,

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1. Fakulta technologicka Univerzity Tomase Bati ve Zling, Ceska republika
2.

3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. Elastomérna zmes so zlepSenou termooxidacnou stabilitou s aditivami ziskanymi z
obnovitelnych zdrojov, Pbévodca: Preto Jozef, Hronkovi¢ Jan, Vanko Vladimir, Hudec lvan,
Kubackova Janka, Feranc Jozef , éuty Stefan,Prihlasovatel: VIPO a.s. Partizanske,
PP00096-2014

2. Flexibilny material so schopnostou tienit’ elektromagnetické Ziarenie, PGvodca: Hudec Ivan,
Kruzelak Jan, Sykora Richard, USakova Marianna, Trnovec Jozef, Prihlasovatel: Slovenska
technicka univerzita v Bratislave, PUV50141-2015

3. Elastomerni smés se zlepSenou termooxidacni stabilitou s aditivy ziskanymi z
obnovitelnych zdroju, Pévodca: Preto Jozef, Hronkovi€ Jan, Vanko Vladimir, Hudec Ivan,
Kubackova Janka, Feranc Jozef , Suty Stefan, Prihlasovatel: VIPO a.s. Partizanske,

PV 2015-930

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1.2. Magnetic composites based on natural rubber prepared by using peroxide and sulfur
curing system. Polymers for Advanced Technologies, 2014, Vol.25, No.9, Kruzelak, J.,



Sykora, R., Dosoudil, R., Hudec, I., s. 995-1000

2. Microstructure and performance of natural rubber based magnetic composites. Polymer-
Plastics Technology and Engineering, 2014, vol. 53(11), Kruzelak, J.,Usakova, M., Dosoudil,
R., Hudec, I., Sykora, R., s.1095-1104

3. Influence of mixed sulfur/peroxide curing system and thermo-oxidative ageing on the
properties of rubber magnetic composites, Journal of Polymer Research, 2015,
22:636,Kruzelak, J., Sykora, R., Hudec, I., s.1-9

4. Rubber Composites Based on Polar Elastomers with Incorporated Modiefied and
Unmodified Magnetic Filler, Advances in Materials Science and Technology, 2016, art. ID
7242891, Kruzelak J., Sykora R.,Dosoudil R., Hudec I., 10 s.,

5. Sulphur and peroxide vulcanisation of rubber compounds — overview, Chemical Papers,
2016, vol. 70 (12), Kruzelak J., Sykora R., Hudec |., s. 1533-1555

Uplatnenie vysledkov projektu

Novy vyrobok - protiSmykové navleky na obuv SPIKY PLUS Gr.ll s vylepSenymi
protiSmykovymi vlastnostami vyrobené z gumarskej zmesi na zaklade receptury
obsahujucej lignosulfonat vapenaty - VEGUM a.s. Dolné Vestenice

Novy vyrobok- ,Gumarske zmesi s novymi netradi€nymi plnivami pre Specialne aplikacie® vo
forme receptury adhéznej nanosovej zmesi pre pripravu kompozitnych materialov
obsahujucej lignosulfonat vapenaty.Priprava novej gumarskej zmesi ako nového vyrobku
podla navrhnutej receptury ako aj technoldgia jej vyroby a spracovania bola otestovana v
prevadzkovych podmienkach VIPO a.s. Partizanske.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vysledky experimentalnych prac poukazali na moznost’ pripravy elastomérnych magnetickych
kompozitov sietovanych pomocou peroxidovych, sirnych, resp. kombinovanych
vulkanizaCnych systémov. Vhodnou volbou typu a obsahu organického peroxidu v kombinacii
s kovulkanizaénym c&inidlom je mozné ovplyviovat finalne vlastnosti kompozitnych materialov
tak, aby mali vhodné magnetické charakteristiky a aplikovatelné fyzikalno-mechanické
vlastnosti.

V problematike tienenia elektromagnetického Ziarenia pomocou kompozitov s elastomérnou
matricou boli z viacerych typov testovanych magneticky makkych materidlov a uhlikovych
nanoplniv vytypované najvyhodnejSie kombinacie plniv umoznujuce pripravu absorpcnych
tieniacich materialov na baze NBR kauCuku s vhodnymi hodnotami maximalnej tieniace;j
ucinnosti, ktoré zaroven absorbuju v ramci pozadovaného frekvenéného rozsahu 0,8 — 2
GHz, v ktorom emituju EMS bezne pouzivané elektrické zariadenia.

Vysledky dosiahnuté v oblasti vyskumu gumarskych zmesi obsahujucich ako plniva polyméry
z obnovitelnych zdrojov, najma lignin a jeho derivaty, celulézu a Skrob objasnili vplyv
ZloZenia, spdsobu modifikacie pIniv a podmienok pripravy na Strukturu a vlastnosti samotnych
biopolymérov a gumarskych zmesi. Z vysledkov vyplynul vyrazny kladny antioxidaény ucinok
aplikacie lignosulfonatu vapennatého, moznost zlepSenia adhéznych vlastnosti gumarskych
zmesi pridavkom lignosulfonatov, resp. Skrobu ako aj viacero moznosti modifikacie vlastnosti
biopolymérov aplikovatefnych ako plniv v. gumarskych zmesiach pridavkom zmakcovadiel.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The experimental results indicate the possibility for preparation of elastomeric magnetic
composites vulcanized by either peroxidic, sulphur-based, or combined curing systems. The
ultimate properties of composite materials are possible to be controlled by the appropriate
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selection of the type and content of the organic peroxide combined with coagent to achieve
suitable magnetic characteristics as well as physical-mechanical propertie.

Regarding the shielding of electromagnetic radiation by composites with NBR-based
elastomeric matrices the most suitable combinations of fillers have been identified comparing
several types of magnetically soft materials and carbon-based nanofillers. These experiments
resulted in a design of absorbtion of shielding materials possesing desired values of maximal
absorption efficiency in effective fequency range between 0.8 - 2 GHz, which is characteristic
for emiting the EMS by routinely used electrical devices.

Research in area of polymers from renewable resources in the role of fillers was aimed mainly
to lignin and its derivatives, cellulose, and starch. The results contributed significantly to better
understanding of the effect of composition, way of filler modification and the effect of
variations in the process of preparation on the structure and properties of the both
biopolymers and the biopolymer-containing rubber mixtures. Clear antioxidative effect was
found for mixtures containing calcium ligninosulphonate, moreover, the increase of adhesion
was observed for rubber mixtures containing lignosulphonates or starch. Several other modes
for modification of the properties of biopolymers by addition of plasticizers have been
proposed. These have a benefitial effect on the ultimate properties of rubber mixtures.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof.Ing. lvan Hudec, PhD. prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc.

V Bratislave 26.11. 2016 V Bratislave 27.11.2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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