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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu je mozné vyuZzit v aplikovanom vyskume alebo v praxi v nasledovnych
smeroch:

- nekonvenénu mechanosyntézu mozno vyuZit ako jednostupnovy preparacny postup
pripravy hanomaterialov;

- Siroku paletu novych magnetickych vlastnosti nanooxidov je mozné vyuZzit' v ich biologickych
alebo medicinskych aplikaciach;

- substituované nano-hexaferity a -perovskity mozno vyuzit ako absorbery mikroviného
Ziarenia, resp. ako membranové materialy;

- prirodny bentonit modifikovany magnetickymi oxidickymi nano€asticami mozno vyuZzit ako
efektivny sorbent toxickych kovov z véd s nizkou koncentraciou kovov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Sahrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cie  Fov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Nanokrystalické komplexné oxidy boli pripravené nekonvenénymi jednostupriovymi
mechanochemickymi metédami (mechanosyntézou a mechanickou aktivaciou
odpovedajucich objemovych materialov) a kombinovanymi preparaénymi postupmi,
zahffiajucimi mechanochemicky proces. Oxidické nano€astice maju neuniformnu tzv. core—
shell morfolégiu pozostavajucu zo Struktdrne usporiadanych oblasti obklopenych
neusporiadanymi povrchovymi vrstvami/rozhraniami. Struktdrne neusporiadanie nanooxidov
je charakterizované nerovnovaznou katiénovou distriblciou, deformovanou kyslikovou
podmrieZzkou, metastabilnymi atdmovymi konfiguraciami a nekolinearnym spinovym
usporiadanim. V désledku nerovnovaznych Struktdrnych konfiguracii vykazujd nanooxidy
nezvyc&ajné funkéné vlastnosti, ktorych fundamentalna podstata bola teoreticky vysvetlena.
Nasledna termicka Uprava nanostrukturnych oxidov sp6sobuje ich prechod z metastabilného
do nizko-energetického krystalického stavu; Struktdrne-relaxacny proces je sprevadzany
rastom velkosti oxidickych €astic a zanikom ich vynimo¢&nych vlastnosti.

Vedecké ciele projektu boli splnené v plnom rozsahu. Vysledky projektu su spracované v 4
prispevkoch v zahrani¢nych kniznych publikaciach, v 20 ¢lankoch v karentovanych
¢asopisoch, v 8 pracach v recenzovanych vedeckych ¢asopisoch a v 3 prispevkoch v
zbornikoch. Vedecka kvalita vystupov projektu je dokumentovana aj napr. impakt faktorom
(IF) karentovanych €asopisov, v ktorych je vacsina vysledkov projektu zverejnena; 11
vedeckych préc je publikovanych v €asopisoch s 2 < IF < 8,58. Akceptacia vysledkov
dosiahnutych v rAmci projektu je dokumentovana 54 citaciami v zahrani¢nych ¢asopisoch.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cie Fov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Nanocrystalline complex oxides were prepared by non-conventional one—step
mechanochemical methods (mechanosynthesis and mechanical activation of the
corresponding bulk materials) and by combined techniques involving the mechanochemical
process. Oxide nanoparticles possess a non-uniform core—shell morphology consisting of
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structurally ordered regions surrounded by disordered surfaces/interfaces. Structural disorder
of nanooxides is characterized by a non-equilibrium cation distribution, a deformed oxygen
sublattice, a metastable atomic configuration and a non-collinear spin arrangement. As a
consequence of the non-equilibrium structure, nanooxides exhibit unusual functional
properties, whose origin has been explained. The subsequent thermal treatment of
nanostructured oxides causes their transition from the metastable to a low-energy crystalline
state; the structural relaxation process is accompanied by the growth of nanoparticles and the
disappearance of their unique properties.

The aims of the project were accomplished. The achieved results have been published in 4
contributions to books, 20 original papers in peer-reviewed scientific journals indexed in
Current Contents, 8 articles in peer-reviewed journals, and in 3 contributions to the
conference proceedings. The quality of outcomes of the research project is documented by,
e.g., the ISI impact factor (IF) of the journals, in which the majority of achieved results has
been disseminated; 11 articles have been published in the scientific journals with 2 < IF <
8,58. The acceptance of the results achieved within the project is documented by 54 SCI
citations.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesite I Statutarny zastupca prijemcu
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