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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky získané v rámci riešeného projektu nachádzajú uplatnenie v oblasti plazmových 
technológií, nanotechnológii, ako i v oblasti analytickej chémie. Časť študovaných procesov 
elektrónov a iónov s molekulami (H2, CH4, C2H2) je relevatná pre vysokoteplotnú plazmu, 
kým ostatné procesy boli zamerané na technologickú plazmu a nanotechnológie 
(metalorganické molekuly). Študované iónové procesy, metódy vzorkovania plynných, 
kvapalných látok a povrchov ako i vlastný vývoj a výskum v oblasti hmotnostnej spektroskopie 
a iónovej pohyblivostnej spektrometrie sme uplatnili vo vývoji nových vysokocitlivých 
a rýchlych analytických metód pre oblasti bezpečnosti (detekcia výbušnín), životného 
prostredia (detekcia prchavých organických látok), medicíny a biológie. Výskum v oblasti 
mikrovýbojov bol nasmerovaný na vývoj nových typov plazmových zdrojov, ktoré potenciálne 
môžu nájsť využitie v oblasti medicíny, biológie ako aj materiálových technológií. 

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

V rámci riešenia projektu boli študované interakcie elektrónov s molekulami vedúce k vzniku 
kladných i záporných iónov, ako i procesy excitácie a disociácie molekúl. V rámci výskumu 
bola študovaná kinetika, ako i reakčný mechanizmus elektrónových interakcií s molekulami. 
Výsledkom štúdia sú hmotnostné spektrá a elektrónmi indukované fluorescenčné UV-VIS 
spektrá molekúl, účinné prierezy pre interakcie elektrónov s molekulami ako i informácie 
o produktoch reakcií. Objektom štúdia boli molekuly zaujímavé z hľadiska nízkoteplotnej 
a vysokoteplotnej plazmy (H2, CH4, C2H2), ako i molekuly zaujímavé z hľadiska technológií 
a nano-technológií (metalo-organické zlúčeniny Fe(CO)5, W(CO)6, NiNO(CO)4…). Výskum 
iónových procesov pri atmosférickom tlaku metódami iónovej pohyblivostnej spektrometrie 
(IMS) a hmotnostnej spektrometrie (MS) priniesol nové poznatky o reakciách iónov 
s molekulami (prchavé organické látky -VOC, výbušniny, aminokyseliny, peptidy) a tiež 
k vývoju vzorkovacích metód pre kvapaliny a povrchy. Analytické metódy na báze IMS a MS 
viedli k dosiahnutiu vysokej citlivosti detekcie a vysokému rozlíšeniu látok pri relatívne 
krátkych časoch detekcie. Výskum v oblasti mikrovýbojov bol zameraný na skúmanie vzniku 
výboja, platnosti Paschenovho zákona ako i na diagnostiku mikrovýbojov. Vznik výbojov bol 
skúmaný v širokom rozsahu prametrov ako sú materiály elektród (Cu, W, Mo), pracovné plyny 
(Ar, He, H2, N2,…), vzdialeností elektród (5-500 μm) a budiacich napätí (jednosmerné až 
MHz budiace napätia). Výsledky výskumu vyústili do konštruckie plazmových zdrojov, ktoré 
sa aplikovali v oblasti bio-medicínskeho výskumu. 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The project was focused on investigation of electron interaction resulting in ionisation (positive 
and negative ions), excitation and dissociation of the molecule. We have studied the kinetics 
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as well as the reaction mechanism of these electron interations with molecules. The studies 
resulted in publication of the mass spectra of the molecules and electron induced UV-VIS 
emission spectra, determination of the cross sections for the electron processes and 
identification of the products of the reactions. We have studied molecules relevant to low and 
high temperature plasma (H2, CH4, C2H2)  as well as molecules of thechnological and nano-
technological relevance (metal-organic compounds Fe(CO)5, W(CO)6, NiNO(CO)5…). The 
ion processes at atmospheric pressure were studied using ion mobility spectrometry (IMS) 
and mass spectrometry methods and resulted in new knowledge about the reactons of the 
ions with the molecules (volatile organic compounds - VOC, explosives, aminoacids, 
peptides) and also in development new sampling methods for liquids and surfaces. Analytical 
methods on the basis of IMS and MS resulted in high sensitivity, high resolution and fast 
response time of the detection. The research in the field of microdischarge was focuse on 
elucidation of the discharge breakdown mechanism, validity of the Paschen law as well as on 
the diagnostic of the microdischarges. The microdischarges were studied in broad range of 
such parameters as electrode materials (Cu, W, Mo), gases (Ar, He, H2, N2,…), electrod 
separations (5-500μm) and voltages (DC, and AC up in the MHz range). Thre research 
resulted in design of new plasma sources which were applied in the field of biomedical 
applicatons. 
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