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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky ziskané v ramci rieSeného projektu nachadzaju uplatnenie v oblasti plazmovych
technoldgii, nanotechnoldgii, ako i v oblasti analytickej chémie. Cast $tudovanych procesov
elektrénov a idnov s molekulami (H2, CH4, C2H2) je relevatna pre vysokoteplotnu plazmu,
kym ostatné procesy boli zamerané na technologicku plazmu a nanotechnolégie
(metalorganické molekuly). Studované iénové procesy, metddy vzorkovania plynnych,
kvapalnych latok a povrchov ako i vlastny vyvoj a vyskum v oblasti hmotnostnej spektroskopie
a ionovej pohyblivostnej spektrometrie sme uplatnili vo vyvoji novych vysokocitlivych

a rychlych analytickych metéd pre oblasti bezpeénosti (detekcia vybusnin), zivotného
prostredia (detekcia prchavych organickych latok), mediciny a biolégie. Vyskum v oblasti
mikrovybojov bol nasmerovany na vyvoj novych typov plazmovych zdrojov, ktoré potencialne
mdzu najst vyuzitie v oblasti mediciny, biolégie ako aj materialovych technoldgii.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci rieSenia projektu boli studované interakcie elektrénov s molekulami veduce k vzniku
kladnych i zapornych i6nov, ako i procesy excitacie a disociacie molekul. V ramci vyskumu
bola Studovana kinetika, ako i reakény mechanizmus elektrénovych interakcii s molekulami.
Vysledkom Studia su hmotnostné spektra a elektronmi indukované fluorescenéné UV-VIS
spektra molekul, uginné prierezy pre interakcie elektrénov s molekulami ako i informacie

o produktoch reakcii. Objektom Studia boli molekuly zaujimavé z hladiska nizkoteplotnej

a vysokoteplotnej plazmy (H2, CH4, C2H2), ako i molekuly zaujimavé z hladiska technoldgii
a nano-technoldgii (metalo-organické zlu€eniny Fe(CO)5, W(CO)6, NINO(CO)4...). Vyskum
ibnovych procesov pri atmosférickom tlaku metédami idbnovej pohyblivostnej spektrometrie
(IMS) a hmotnostnej spektrometrie (MS) priniesol nové poznatky o reakciach iénov

s molekulami (prchavé organické latky -VOC, vybu$niny, aminokyseliny, peptidy) a tiez

k vyvoju vzorkovacich metdd pre kvapaliny a povrchy. Analytické metédy na baze IMS a MS
viedli k dosiahnutiu vysokej citlivosti detekcie a vysokému rozliSeniu latok pri relativne
kratkych ¢asoch detekcie. Vyskum v oblasti mikrovybojov bol zamerany na skimanie vzniku
vyboja, platnosti Paschenovho zakona ako i na diagnostiku mikrovybojov. Vznik vybojov bol
skumany v Sirokom rozsahu prametrov ako su materialy elektréd (Cu, W, Mo), pracovné plyny
(Ar, He, H2, N2,...), vzdialenosti elektrod (5-500 um) a budiacich napéati (jednosmerné az
MHz budiace napatia). Vysledky vyskumu vyustili do kon$truckie plazmovych zdrojov, ktoré
sa aplikovali v oblasti bio-medicinskeho vyskumu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project was focused on investigation of electron interaction resulting in ionisation (positive
and negative ions), excitation and dissociation of the molecule. We have studied the kinetics
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as well as the reaction mechanism of these electron interations with molecules. The studies
resulted in publication of the mass spectra of the molecules and electron induced UV-VIS
emission spectra, determination of the cross sections for the electron processes and
identification of the products of the reactions. We have studied molecules relevant to low and
high temperature plasma (H2, CH4, C2H2) as well as molecules of thechnological and nano-
technological relevance (metal-organic compounds Fe(CO)5, W(CO)6, NiNO(CO)5...). The
ion processes at atmospheric pressure were studied using ion mobility spectrometry (IMS)
and mass spectrometry methods and resulted in new knowledge about the reactons of the
ions with the molecules (volatile organic compounds - VOC, explosives, aminoacids,
peptides) and also in development new sampling methods for liquids and surfaces. Analytical
methods on the basis of IMS and MS resulted in high sensitivity, high resolution and fast
response time of the detection. The research in the field of microdischarge was focuse on
elucidation of the discharge breakdown mechanism, validity of the Paschen law as well as on
the diagnostic of the microdischarges. The microdischarges were studied in broad range of
such parameters as electrode materials (Cu, W, Mo), gases (Ar, He, H2, N2,...), electrod
separations (5-500um) and voltages (DC, and AC up in the MHz range). Thre research
resulted in design of new plasma sources which were applied in the field of biomedical
applicatons.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Prof. Dr. Stefan Matejcik, DrSc. Prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.
V Bratislave 26. 01. 2016 V Bratislave 26. 01. 2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemeu
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