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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu maju uplatnenie pri vyrobe papiera a su vyuzitelné pre papierenské
podniky, ktoré planuju znizit spotrebu tepla v procese susenia papiera zavedenim
vysokoucinnej rekuperacie tepla. V ramci projektu boli vyvinuté dva softvéry PARAMET a
RECEFF, ktoré su po zavedeni optimalneho protiprudneho rekuperatora tepla na baze Spiraly
aplikovatelné v predikcii u¢innosti rekuperacie tepla, ktora zavisi od vlastnosti
teplovymennych médii. V technoldgii suSenia papiera je teplovymennym médiom zmes
suchého vzduchu a vodnej pary. Zakladné meratelné termodynamické parametre tejto zmesi,
s ktorymi operuju obidva softvéry, su relativna vihkost, teplota a atmosféricky tlak. Pri znamej
rychlosti prudenia vzduchu, zadanych parametroch potrubia a hmotnostnom prietoku
kondenzatu mozno softvérom RECEFF vypoditat’ aktualnu hodnotu uéinnosti rekuperacie
tepla. Vyznamné uplatnenie v praxi papierenskych podnikov maju takisto dva navrhy
optimalnych rekuperatorov. Prvy z rekuperatorov ma navrhované vonkajsSie rozmery 2 m x
2,05 m x 2,05 m a je vyuzitelny v poloprevadzke na papierenskom stroji Vyskumného ustavu
papiera a celulézy a.s. Bratislava. Navrh vonkajSich rozmerov rekuperatora vyuzitelného

v prevadzke spolo¢nosti Ludoprint a.s. Bobot je 3 m x 3,25 m x 3,25 m. Optimalny
rekuperator aplikovatelny v poloprevadzke dosahuje predikovanu u€innost rekuperacie tepla
v rozmedzi 90,6 % az 98,7 % a druhy typ optimalneho rekuperatora integrovatefného do
prevadzky dosahuje predikovanu uéinnost rekuperacie tepla v rozsahu 84 % az 91,67 %.
Prostrednictvom navrhnutych optimalnych rekuperatorov na baze Spiraly integrovanych do
poloprevadzky, resp. prevadzky mozno vyznamne znizit environmentalne dopady v désledku
zniZenej spotreby fosilnych paliv.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

NajvyznamnejSimi vysledkami rieSenia projektu su dva navrhy optimalnych rekuperatorov,

z ktorych prvy s navrhovanymi rozmermi 2 m x 2,05 m x 2,05 m je vhodny pre pouZitie

v poloprevadzkovej vyrobe papiera Vyskumného ustavu papiera a celulézy a.s. Bratislava

a druhy s navrhovanymi rozmermi 3 m x 3,25 m x 3,25 m je vhodny pre pouzitie v prevadzke
spolognosti Ludoprint a.s. Bobot. Dal§imi déleZitymi vysledkami su dva softvéry - PARAMET
a RECEFF, ktoré boli vyvinuté pre ucely vypracovania modelu predikcie ucinnosti
rekuperatorov v zavislosti od vlastnosti teplovymennych médii. V pripade vyroby papiera ako
teplovymenné médium bol vyuzivany teply pruad vzduchu obohateny o vodnu paru, ktory
odchadzal spod krytu susiacej Casti papierenského stroja. Monitorovanymi vlastnostami
teplovymenného média boli termodynamickeé veli€iny ako relativna vihkost, teplota

a atmosféricky tlak, od ktorych vyrazne zavisi u€innost rekuperacie tepla. Softvér RECEFF
pocita ucinnost rekuperacie tepla z bazy uvedenych termodynamickych veli¢in

a z konstantnych parametrov ako su rychlost’ prudenia vzduchu, obsah prierezu potrubia na
vstupe do rekuperatora a na vystupe z neho a hmotnostny prietok kondenzatu. Softvérom
RECEFF boli po¢itané hodnoty ucinnosti rekuperacie tepla v pripade obidvoch navrhovanych
optimalnych rekuperatorov. Rekuperator v poloprevadzkovej vyrobe papiera dosahuje
predikovanu ucinnost rekuperacie tepla v rozsahu od 90,6 % do 98,7 % a rekuperator
integrovatelny do prevadzky dosahuje predikovanu ucinnost rekuperacie tepla v rozsahu od
84 % do 91,67 %. Ciele projektu boli splnené, kedZze bola dosiahnuta takmer dvojnasobna
ucinnost rekuperacie tepla v porovnani s klasickymi rekuperatormi v papierenskom priemysle.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The most significant results of the project implementation are two designs of optimal
recuperation equipments. The first one with dimensions 2 m x 2,05 m x 2,05 m is suitable for
utilization for pilot plant paper machine of Pulp and Paper Research Institute JSC in
Bratislava and the second one with dimensions 3 m x 3,25 m x 3,25 m is suitable for
utilization for industrial paper machine of Ludoprint JSC in Bobot. The next important results
are two software products - PARAMET and RECEFF which were developed in order to draw
up the prediction model of efficiency of recuperators depending on the characteristics of heat
exchange media. For production of paper, current of hot air enriched with water vapour
leaving the drying cover of paper machine was utilized as a heat exchange medium. The
monitored properties of heat exchange medium included the thermodynamic quantities such
as relative humidity, temperature and atmospheric pressure on which the heat recovery
efficiency greatly depends. The software RECEFF calculates heat recovery efficiency from
the base of those thermodynamic quantities and from constant parameters such as velocity of
airflow, cross section area of the pipe on input and output of recuperator and mass flow rate
of condensate. The values of heat recovery efficiency of both designed optimal recuperators
were calculated by software RECEFF. The recuperator for pilot plant paper machine reaches
the predicted heat recovery efficiency ranging from 90,6 % to 98,7 % and industrial
recuperator reaches the predicted heat recovery efficiency ranging from 84 % to 91,67 %.
The project aims were met as heat recovery efficiency almost doubled in comparison with
conventional recuperators in paper industry.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing. Jozef Balber¢ak Ing. Stefan Bohad&ek, PhD.

V Bratislave 21. 01. 2016 V Bratislave 21. 01. 2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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