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Uplatnenie výsledkov projektu 

Namerané boli nové sady rovnovážnych údajov kvapalina - kvapalina troch trojzložkových 
systémov obsahujúcich iónovú kvapalinu (IL); binárne rozpustnosti uhľovodíkov v IL a IL 
v uhľovodíkoch. Nové údaje poskytujú dôležitú informáciu o extrakčnej kapacite a selektivite 
skúmanej IL. 

Štúdie separačných vlastností IL a modelové výpočty deliacich a regeneračných jednotiek 
poskytujú informácie ktoré sú zaujímavé aj z pohľadu priemyseného využitia - poukazujú na 
nové možnosti delenia azeotropických zmesí. 

Doplnená bola elektronická databáza TCDB ternárnych príspevkov o modelové trojzložkové 
systémy obsahujúce iónové kvapaliny. Databáza poskytuje základné informácie o správaní sa 
modelových systémov a je sprítupnená verejnosti formou Demo verzie na stránke oddelenia: 
http://kchbi.chtf.stuba.sk/TCDB. 

V rámci pedagogického procesu sú výsledky súvisiace so štúdiom vlastností viaczložkových 
systémov a s návrhovými výpočtami separačných zariadení sprístupnené pre študentov 
bakalárskeho a inžinierskeho štúdia nášho odboru (Chemické inžinierstvo). Do riešenia 
čiastkových úloh projektu (experimentálne merania, simulačné výpočty zariadení) boli priamo 
zapojení študenti bakalárskeho štúdia (15 bakalárskych prác) a inžinierskeho štúdia formou 
diplomových prác (3), technologických projektov (4 študenti) a ŠVOČ prác (5). V roku 2016 
získal náš študen Šulgan 1. miesto v celoslovenskom kole ŠVOČ, v roku 2017 diplomant 
Molnár cenu "Najdiplomovka roka".  

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Projekt sa zaoberal štúdiom separácie modelových azeotropických systémov v prítomnosti 
rozpúšťadiel - iónových kvapalín (IL). Urobili sme rozsiahlu rešerš, na základe ktorej sme sa 
zamerali na priemyselne zaujímavé modelové azeotropické systémy: alkán – aromát (hexán - 
benzén, heptán - toluén, metylcyklohexán - benzén, toluén, m-xylén, alebo p-xylén); akohol – 
voda (etanol, izopropanol, terc-butanol – voda); acetón – metanol a metylacetát – metanol). 

Namerali sme sady kompletných L–L rovnovážnych údajov troch trojzložkových IL-systémov 
pri 25 °C: metylcyklohexán (MCH) – aromát (toluén, m-xylén a p-xylén) – IL ([EMim][NTf2]); 
binárne rozpustnosti MCH a aromátov v IL pri rôznych teplotách a rozpustnosť IL v MCH a 
aromátoch pri 25 °C. Namerali sme varné krivky dvoch V-L systémov: voda – IL [EMim]Br, 
[BMim]Br) pri atm. tlaku v širokej koncentračnej oblasti, resp. teplotnom rozsahu do 300 °C. 

Vypracovali sme metodiku predpovede závislosti tlaku nasýtenej pary IL od teploty. To nám 
umožnilo korektnejšie opísať V–L rovnováhu IL-systémov aj pri vyšších teplotách 
v regeneračných jednotkách, predpovedať závislosti teplôt varu IL od teploty a poskytli 
podklady pre energetickú analýzu navrhovaných deliacich a regeneračných zariadení. 

Pre hore uvedené modelové systémy s IL boli nami korektne opísané fázové rovnováhy L–L/ 
V–L príslušných trojzložkových systémov; urobené štúdie základných charakteristík IL-
rozpúšťadiel; vypracované návrhy separačných zariadení - extraktorov/extrakčných 
rektifikačných kolón. Zaoberali sme sa návrhom regeneračných zariadení a energetickými 
požiadavkami procesu. V prípade dostupnosti údajov, separačný proces s použitím IL bol 
porovnaný s procesom s komerčne používanými rozpúšťadlami. 
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Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The project dealt with the study of model systems separation in the presence of green 
solvents - ionic liquids (ILs). Extensive research focused on industrially interesting azeotropic 
model systems: alkane – aromatics (hexane – benzene, heptane – toluene, methyl 
cyclohexane – benzene, toluene, m-xylene or p-xylene); water – ethanol (ethanol, iso 
propanol, tert-butanol – water); acetone-methanol and methyl acetate – methanol), was done. 

Sets of complete L–L equilibrium data for three ternary IL-systems were measured at 25 °C: 
methyl cyclohexane (MCH) – aromatics (toluene, m-xylene and p-xylene) – IL ([EMim][NTf2]); 
binary solubilities of MCH and aromatics in IL at different temperatures, and solubility of IL in 
MCH and aromatics were acquired at 25 °C. Also the t–x curves of two V–L systems (water – 
IL: [EMim]Br, [BMim]Br) in a wide concentration range and temperatures up to 300 °C were 
measured at Patm. A methodology for the prediction of the dependence of the saturated 
vapor pressure on temperature for IL has been developed, which allowed more accurate VLE 
description of the IL-systems even at higher temperatures occurring in regeneration units; 
prediction of the dependence of the IL boiling temperature on temperature and providing the 
basic energy analysis of the proposed separation and regeneration devices. For the above 
mentioned model systems with ILs, LLE/VLE of the respective ternary systems were correctly 
described; and basic characteristics of IL-solvents studies and separation equipment 
(extractor/extractive distillation columns) design were done. We dealt with the design of 
regeneration processes and their energy requirements. In case of data availability, the 
separation process using IL was compared to the process with commercially used solvents. 



 

Formulár ZK, strana 4/4 

 

Svojím podpisom potvrdzujem, že údaje uvedené v záverečnej karte sú pravdivé a úplné 
a súhlasím s ich zverejnením. 
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