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Uplatnenie výsledkov projektu 

 
Výsledky dosiahnuté počas riešenia projektu budú uplatnené v základoch teórie neurčitosti, 
keď značne prispeli k ich rozšíreniu. Najmä originálne návrhy nových konštrukčných metód 
pre kopule, nových typov monotónnosti, resp. nových zovšeobecnení aditivity a maxitivity 
majú veľký potenciál pri rôznych aplikáciách, ako sú spracovanie a modelovanie 
viacrozmerných dát, spracovanie obrazu a jeho aplikácie napr. v medicíne, resp. v 
multikriterálnom rozhodovaní. 
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Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
 
Všetky plánované ciele boli splnené a vo viacerých prípadoch výrazne prekročené, pričom 
dosiahnuté výsledky boli publikované v doteraz vyjdených 78 vedeckých článkoch v 
impaktovaných časopisoch, ktoré sú zväčša v Q1.  Popri pozvaných príspevkoch 
venovaných prehľadu stredných hodnôt fuzzy množín, resp. súčasnému stavu a náčrtu 
smerovania teórie agregácie, za najvýznamnejšie výsledky riešenia projektu v rámci cieľa 1 
považujeme návrh konštrukcií kopúl založených na ultramodularite, čím nielen 
zovšeobecňujeme známe výsledky založené na klasickom súčine, ale aj prinášame 
originálny prístup ku konštrukcii kopúl. V rámci cieľa 2 sme navrhli koncept miernych 
odchýlkových funkcií  pre porovnávanie alternatív, resp. konštrukciu agregačných funkcií. 
Významnými sú aj návrhy a preskúmanie sub- a superadditívnych transformácií 
agregačných funkcií, resp. návrhy nových typov monotónnosti s aplikáciami napr. pri 
spracovaní obrazu, viď cieľ 8. Za prelomový výsledok v rámci cieľa 3 považujeme 
charakterizáciu Sugenovych integrálov, kde sme ukázali, že jediné agregačné funkcie na 
ohraničených zväzoch, ktoré zachovávajú kongruencie, sú práve Sugenove integrály. Ciele 
4, 5 a 6 boli venované mieram a integrálom a boli naplnené napr. integrálnou 
charakterizáciou mier možnosti a nutnosti, resp. viacerými výsledkami týkajúcimi sa 
zhodnosti vybraných dekompozičných integrálov a aplikácií kopúl pri tvorbe integrálov. Za 
jeden z najvýznamnejších výstupov projektu v rámci cieľa 2 vzhľadom na aplikácie pri 
modelovaní viacrozmerných štatistických dát považujeme výrazné rozšírenie fitovacieho 
softvéru "acopula", ktorý bol aplikovaný pri viacerých výstupoch v rámci cieľa 7. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
 
All planned goals of the project were completed and in most cases significantly excee- ded. 
Our results were till now published in 78 papers in impacted journals which are, in majority, 
in Q1. Beside two invited papers devoted to the expected values of fuzzy sets overview and 
state-of-art overview of aggregation theory, including its streamings, as most important 
results in the frame of goal 1 we consider our proposals of constructing copulas by means of 
the ultramodularity property. Here the older results based on the standard product are 
generalized, and some original approaches are proposed. In the scope of goal 2, we have 
proposed a concept of moderate deviation functions important for comparison of alternatives 
and for constructing aggregation functions. Also our proposals of sub- and superadditive 
transformations of aggregation functions, as well as of new types of monotonicity (with 
applications in the image processing, see goal 8) should be distinguished. As a breaking 
result within the goal 3 we consider a general characterization of aggregation functions on 
bounded lattices preserving congruences, leading to a new look on Sugeno integrals. Goals 
4,5 and 6 were devoted to measures and integrals and they were fulfilled by integral 
characterization of possibility and necessity measures, by several results concerning the 
coincidences of special decom- position integrals, or applications of copulas in new types of 
integrals proposals, among others. One of the most important outcomes of the project is a 
significant extension of the fitting software "acopula" which was applied in several results in 
the frame of goal 7 when modelling multidimensional statistical data from finance and 
hydrology. 
 


