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Narodné pofnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav rastlinnej vyroby
Biomedicinske centrum SAV - Virologicky ustav

Zilinska univerzita v Ziline - Vyskumny Ustav vysokohorskej bioldgie v Tatranskej Javorine
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave - Fakulta prirodnych vied

Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta chemicko-inZzenyrska, Ustav
pocitaCové a fidici techniky, Technicka 3, Praha 6 — Dejvice 166 28, Ceska republika — bez
finan¢nej ucasti

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

V ramci rieSeného projektu neboli udelené patenty a ani podané patentové prihlasky,
vynalezy alebo uzitkove vzory, ktoré by boli vysledkami projektu.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

N. Sihelska, L. Predajia, A. Nagyova, K. Soltys, J. Budis, J. Gubis, M. Mrkvova, J. Kraic, D.
Mihalik, M. Glasa (2016): Detection and molecular characterization of Slovak tomato
isolates belonging to two recombinant strains of potato virus Y. In: Acta virologica, vol. 60,
No. 4, pp. 347 — 353,

Sihelska N, Vozarova Z, Predajiia L, Soltys K, Hudcovicova M, Mihalik D, Kraic J, Mrkvova
M, Kudela O, Glasa M (2017): Experimental infection of different tomato genotypes with
Tomato mosaic virus led to a low viral population heterogeneity in the capsid protein
encoding region. In: Plant Pathology Journal 33, no. 5, p. 508-513.

Predajiia L, Soltys K, Kraic J, Mihalik D, Glasa M (2017): First report of potato virus S
infecting tomato in Slovakia. In: Journal of Plant Pathology 99, no. 3. p. 811

Glasa M, Predajna L, Sihelska N, Kraic J, Mihalik D (2017): Application of next generation
sequence technology for study of plant virus diversity. In Applied Natural Sciences 2017,
Conference proceedings of the 6th Biennial international scientific conference (Mistina J,
Jurinova J, eds), University of SS. Cyril and Methodius in Trnava, 27.-29.9.2017, p. 22-25,
ISBN 978-80-8105-547-8.

Odovzdavaci protokol ¢.1/2017: Metodika RT-PCR detekcie virusu zemiaka S s vyuZzitim
primerov PVS7833F / PVS8386R

Odovzdavaci protokol €.2/2017: Metodika RT-PCR detekcie virusu zemiaka Y (PVY) s
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vyuZzitim primerov PVY9063F/ PVY9534R

Glasa M, éoltys K, Predajna L, Sihelska N, Budis J, Mrkvova M, Kraic J, Mihalik D, Ruiz-
Garcia AB (2019): High-throughput sequencing of Potato virus M from tomato in Slovakia
reveals a divergent variant of the virus. In: Plant Protection Science 55, no. 3, p. 159-166
Tomasechova, J., Subr, Z., Predajia, L., Sihelska, N., Gubis, J., Kraic, J., Mihalik, D.,
Glasa, M.: Molekularna diagnostika vybranych virusovych patogénov raj€iaka jedlého
(Solanum lycopersicum) vyskytujucich sa na uzemi Slovenskej republiky. (Metodika)
Biomedicinske centrum SAV, 2019, 27 s., ISBN: 978-80-972111-4-1,
http://www.biomedcentrum.sav.sk/wp-
content/uploads/2019/07/Metodika_detekcie_virusov_APVV14-0055_.pdf

Uplatnenie vysledkov projektu

Ukond&eny projekt bol projektom aplikovaného vyskumu, kde odberatelom vysledkov bola
firma Zelseed, s.r.o. Na analyzovanych rastlinnych materialoch pochadzajucich z portfélia
boli identifikované virusy, ktoré boli prvykrat popisané na nasom Uzemi a maju vyznamny
potencial negativne ovplyvnit kvantitu a kvalitu rajCiakov. Detekcia patogénov je obmedzena
dostupnostou reagencii a kitov, nakolko komercne dostupné kity mézu byt vysoko
Specifické pre detekciu epitopov/molekularnych motivov z krajiny pévodu, pri¢om ich krizova
reaktivita s izolatmi vyskytujucimi sa na nadom Uzemi je obmedzena. V ramci rieSenia
ukonc&eného projektu sme prostrednictvom pokroc€ilych technik molekularno — biologického
vyskumu identifikovali viacero virusov napadajucich rastliny &elade fulkovité, ktoré su
hlavnym portféliom odberatela vysledkov (virus zemiaka Y , virus zemiaka S , virus zemiaka
M, virus mozaiky uhorky). Bola pripravena protilatka, ktorej parametre vysoko prekracuju
moznosti komeréne dostupnych protilatok, pomocou ktorej mozno detekovat’ pritomnost
virusu ToMV uz v pociato¢nej faze infekcie a tak mozno zabranit’ jej Sireniu. Aplikacia
protilatky bola optimalizovana a je mozné pouzit vysledky projektu aj na komeréné ucely.
Pre molekularnu detekciu vyssie uvedenych virusov sme optimalizovali protokoly, vhodné
pre rychly skrining ich pritomnosti pomocou Standardnej alebo multiplex RT-PCR.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Ukonceny projekt APVV-14-0055 sa zaoberal pripravou efektivnych diagnostickych
postupov identifikacie fytopatogénov virusového pdvodu pri raj€iaku jedlom. Vzhfadom na
fakt, Ze su€asna dostupna diagnostika nie je dostatocne u€inna, bolo modernymi
molekularno-biologickymi postupmi identifikovanych viacero virusovych fytopatogénov,
pricom bola zhodnotena ich molekularna variabilita na Urovni parcialnych alebo uplnych
genomickych sekvencii. Prvykrat bol popisany a blizSie charakterizovany na naSom uzemi
novy patotyp virusu mozaiky raj¢iaka (ToMV SL-1). V ramci rieSenia projektu bol pripraveny
imunochemicko detekény systém, ktorého detekéné schopnosti vyznamne prevysuju
komer&ne dostupné detekéné kity. Vyvinuty detekény systém dokaze identifikovat
pritomnost virusovych Castic uz po¢as v€asnej fazy infekcie na rozdiel od komeréne
dostupnych diagnostik. Diagnostika a vysledky testovania odolnosti domacich odrdd vo i
infekcii TOMV bude vyuzivana odberatelom vysledkov, firmou Zelseed. Pocas rieSenia
projekty boli identifikované aj nové patotypy/izolaty virusu mozaiky uhorky, virusu zemiaka
S, virusu zemiaka Y a virusu zemiaka M, ktorych pritomnost’ a vnutrodruhova geneticka
diverzita eSte nebola na naSom uzemi popisana. Tieto vysledky znacne obohacuju
doterajSie poznatky o molekularnej variabilite virusov a v pripade PVY ukazuju na
vyznamnu ulohu rekombinacie v evoluénej historii virusu. Optimalizovali sme RT-PCR
detekciu (v Standardnom alebo multiplex usporiadani), zohlfadfujucich regionalnu diverzitu,
pre rychlu a citlivi diagnostiku tychto virusov. Okrem 5 vedeckych publikacii su vysledkom
rieSenia projektu 2 dizertacné prace a 5 diplomovych prac. Ziskané diagnostika maju
vysoky potencial pre ich komercionalizaciu. PoCas rieSenia projektu boli ziskané projekty,
ktoré budu nadvazovat na vysledky ukonceného projektu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The completed project APVV-14-0055 dealt with the preparation of effective diagnostic
procedures for the identification of tomato viral phytopathogens. Due to the fact that
currently available diagnostics is not sufficiently effective, several viral phytopathogens have
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been identified by modern molecular biology procedures assessing their molecular variability
at the level of partial or complete genomic sequences. For the first time, a new pathotype of
the tomato mosaic virus (ToMV SL-1) has been described and characterized in our territory.
Within the project, there was prepared an immunochemical detection system whose
detection capabilities significantly exceeds the commercially available detection kits. The
developed detection system can identify the presence of viral particles already during the
early phase of infection, as opposed to commercially available diagnostics. The diagnostics
and the results of testing resistance of domestic varieties to ToMV infection will be used by
the result subscriber, Zelseed. During the solution of the project, there were also identified
new pathotypes/isolates of the cucumber mosaic virus, the potato virus S, potato virus Y
and potato virus M whose presence and intraspecies genetic variability has not been
described in our territory before. These results greatly enrich the current knowledge of the
molecular variability of viruses and, in the case of PVY, indicate a significant role of the
recombination in the evolutionary history of the virus. We have optimized RT-PCR detection
(in standard or multiplex arrangement), taking into account regional diversity, for rapid and
sensitive diagnostics of these viruses. In addition to 5 scientific publications, the results of
the project are 2 dissertations and 5 theses. The acquired diagnostics have a high potential
for their commercialization. During the project implementation, projects that will follow the
results of the completed project were obtained.
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