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Patent: Systém pre akumulaciu mechanickej energie pre pohon mobilnych prostriedkov,
Autori: I. Kuric, M. Saga

Prihlaska: 58-2019 / 24.05.2019, Stav: v konani, MPT: B62B 1/00, Majitel: Zilinska
univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina; SK

Uzitkovy vzor: Systém pre akumulaciu mechanickej energie pre pohon mobilnych
prostriedkov,

Autori: I. Kuric, M. Saga

Prihlagka: 68-2019 / 24.05.2019, Stav: v konani, MPT: B62B 1/00, Majitel: Zilinska
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Autori: M. Sapieta, A. Sapietova, M. Saga, P. Kopas

Prihlaska: 93-2019 / 26.06.2019, Stav: v konani, Majitel: Zilinska univerzita v Ziline;
Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina; SK

L’Jiitkovy vzor: Pridavné Zeriavové zariadenie,

Autori: V. Baniari, M. Vasko, P. Kopas,

Prihlaska: 50070-2016 / 27.05.2016, Cislo zapisu: 7786, Stav: platny, MPT: B66C 23/42,
B66C 23/62, EO2F 9/14, Majitel: Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26
Zilina; SK
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Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhrilujice
vysledky projektu — uved’te aj publikacie prijaté do tlace

Karenty:

Lago, J., Guagliano, M., Bok(ivka, O., Trko, L., Ridky, O., Novy, F., Zavodska, D.:
Improvement of fatigue endurance of welded S355 J2 structural steel by severe shot
peening. In: Surface Engineering, Vol. 33, iss. 9 (2017), pp. 715-720, ISSN 0267-0844 (CC)
Pastorek, F., Borko, K., Fintova, S., Kajanek, D., Hadzima, B: Effect of Surface Pretreatment
on Quality and Electrochemical Corrosion Properties of Manganese Phosphate on S355J2
HSLA Steel. In.: Coatings 2016, Vol. 6, Issue (4), Article No. 46., p.9, MDPI AG, Basel,
Switzerland, doi:10.3390/coatings6040046. CC

Zapomél, J., Dekys, V., Ferfecki, P., Sapietova, A., Saga, M., Zmindak, M.: Identification of
Material Damping of a Carbon Composite Bar and Study of Its Effect on Attenuation of Its
Transient Lateral Vibrations. In.: International Journal of Applied Mechanics, Vol. 7, No. 6
(2015), p. 18, ISSN 1758-8251 (SCOPUS), CC

Sapietova, A., Saga, M., Kuric, I., Vaclav, S Application of optimization algorithms for robot
systems designing. In: International Journal of Advanced Robotic Systems, Vol. 15, No 1
(2018), pp. 1-10, ISSN 1729-8806 (CC)

VS knihy, monografie

Moravec, J., Kopas, P., Jakubovicova, L.: Uvod do technickej plasticity. EDIS —
vydavatelské centrum ZU, 2019, 163 s., AH 12,02, ISBN 978-80-554-1553-6.

Kopas, P., Novy, F.: Unavova Zivotnost konstrukénych oceli zo zvy$enou medzou pevnosti.
EDIS - vydavatelské centrum ZU, 2018, 137 s., AH 8,31, v tladi.

Saga, M., Vasko, M., Kopas, P.: Pruznost a pevnost pre bakalarov. EDIS — vydavatelské
centrum ZU, 2017, 199 s., AH 12,07, ISBN 978-80-554-1401-0.

Milan Saga, Milan Vasko, Nadezda Cuboriova, Wieslawa Piekarska: Optimisation
algorithms in Mechanical Engineering Applications. Pearson Education Limited, Great
Britain, 2016, p. 1-291, ISBN 978-1-78449-135-2.

Diplomové prace:

Bc. Martin Jurdk — Nizkocyklova unava zvaritelnych vysokopevnych oceli. 05.06.2018, Ing.
Peter Kopas, PhD.

Bc. Juraj Bukovan — Unavova Zivotnost zvaranych vysokopevnych oceli v oblasti
nizkocyklovej unavy. 07.06.2018, Ing. Peter Kopas, PhD.

Bc. Tomas Spodnik — Matematické modelovanie testovacej vzorky pri kombinovanom
namahani ohyb-krutenie, 07.06.2018, doc. Ing. Milan Vasko, PhD.

Bc. Jaroslav Majko — Analyza unavového procesu s pouzitim infraervenej kamery,
07.06.2018, doc. Ing. Vladimir Dekys, PhD.

Bc. Matej Janega — ZvySovanie unavovej odolnosti zvarovych spojov konstrukénej ocele
S355, Vplyv deformaéného spevnenia povrchu tryskanim na unavovu odolnost’ konstrukénej
ocele S355, 22.05.2017, doc. Ing. FrantiSek Novy, PhD.

Bc. Pavol Su€ansky — Hodnotenie unavovej Zivotnosti zvaranych vysokopevnych oceli v
oblasti nizkocyklovej unavy, 22.05.2017, Ing. Peter Kopas, PhD.

PhD. prace:

Ing. Kamil Borko — Hodnotenie kor6znej odolnosti povrchovo upravenych vysokopevnych
oceli. 01.09.2015 — 31.08.2018, doc. Ing. Branislav Hadzima, PhD., ¢len RK - doktorand
Ing. Vladislav Baniari — Multiaxialne kritérid na odhad unavovej Zivotnosti konstrukcie.
01.09.2015 — 30.06.2018, doc. Ing. Milan Vasko, PhD., ¢len RK - doktorand

Ing. Maria Blatnicka — Hodnotenie mechanickych vlastnosti zvarovych spojov vysokopevnej
ocele S960QL aplikaciou experimentalnych a numerickych metéd. 01.09.2016 —
30.06.2019, prof. Dr. Ing. Milan Saga, ¢len RK - doktorand

Organizovanie konferencie:

Slovensko - Pol'ska medzinarodna vedecka konferencia "Machine Modelling and
Simulations 2017

Elektronické dokumenty:

elektronicky dokument ,Vybrané pristupy pri odhade unavovej zZivotnosti zvaranych
vysokopevnych oceli

elektronicky dokument ,Vybrané pristupy pri odhade unavovej Zivotnosti zvaranych
vysokopevnych oceli 2"

Uplatnenie vysledkov projektu
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Vysledky rieSeného projektu sa uplatnia v oblasti Sirokého spektra nielen aplikovanej
mechaniky, ale aj pribuznych odborov ako su technologické a materialové inzinierstvo a
predovSetkym v inzinierskej praxi. Ide hlavne o vyuzitie ziskanych vedeckych poznatkov z
pohladu rozdelenia su€asne pouzivanych vysokopevnych oceli a metodickych pristupov pre
rieSenie a vyhodnocovanie unavy materialu, ako aj unavy zvarovych spojov. Vysledky
prepoctov zatazovych stupfiov unavového testovacieho zariadenia boli uvedené v ucelenegj
prehladnej forme vhodnej pre dalSiu aplikaciu MKP analyzy pre hodnotenie napatovo
deformacnych vztahov v materiali. Tieto poznatky budu sluzit na jednoduchsie a rychlejsie
vytvorenie Manson-Coffinovych kriviek materialov testovanych na vybudovanom unavovom
testovacom zariadeni s riadenou amplitidou deformacie. Prezentované pouzité parametre
zvarania spolu s vyhodnotenim tvrdosti a zvy8kovych napati budu sluzit’ pre pripadnu
optimalizaciu zvaracich parametrov navrhovanych strojarskych zariadeni v buducnosti.
Nakolko su vysledkom projektu aj experimentalne ziskané cenné data z pohladu kor6zneho
po8kodzovania, spolu s ich analyzou najdu velké uplatnenie v technickej praxi. Ide o
poznatky z oblasti tahovych skusok, rozlozenia tvrdosti a zvySkovych napéati v materiali po
zvarani v nadvaznosti na pouzité technologie a parametre zvarania a tym ovplyvneniu
pritomnosti vyslednych mikrostrukturalnych parametrov v konstruk&nych materialoch.
PretozZe vysledkom projektu je aj popis su€asnych trendov v oblasti pouzZivanych
vysokopevnych oceli a pojednava sa tu o problémoch, na ktoré treba dbat pri aplikaciach,
ktoré vyZaduju poznatky zo zvarania a najma tedrie unavy materialu ohfadom vyhotovenych
zvarovych spojov, je mozné hovorit' aj o uplatneni tychto ucelenych poznatkov nielen v
aplikaciach, ale aj v oblasti univerzitného vzdelavania. Teoretické poznatky mdzu posluzit v
procese vyucby ako uceleny prehfad o su¢asnom stave pouzivanych vysokopevnych oceli,
pristupov pri rieSeni Unavy materialu a unavy zvarovych spojov. Experimentalne ziskané
data prinesu pohfad na zmenu mechanickych vlastnosti, tvrdosti a hodnét zvySkovych
napati po zvarani na realne vykonanom zvarovom spoji. Ak k tomu priradime praktické
ukazky vykonavania tahovych skusok spolu s ich vyhodnocovanim, ich realne pouzitie v
MKP analyze a vykonavanie unavovych skusok a ich vyhodnocovanie pomocou dat
ziskanych z MKP analyzy budu to cenné informécie, ktoré je mozné v plnej miere zahrnut
do inzinierskej praxe.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt sa zaoberal skumanim mechanickych vlastnosti, unavovych vlastnosti a vybranych
koréznych vlastnosti troch vysokopevnych oceli Domex 700MC, Weldox 960 a Hardox 450,
na ktorych boli zrealizované zvarové spoje pomocou troch technolégii - metddou
oblukového zvarania, plazmovym zvaranim a zvaranim elektrénovym lu¢om. Jadrom
realizovaného projektu bolo vykonanie série uUnavovych skusok na vzorkach zo zakladného
materialu a tiez z materialu zvaraného spominanymi technoloégiami, ktoré boli vystavené
zatazovaniu prostrednictvom cyklického ohybu a cyklického krutu na vybudovanom
unavovom testovacom zariadeni na Katedre aplikovanej mechaniky. Okrem toho bola
zrealizovana séria tahovych skuSok na zakladnom materiali a na zvaranom materiali
technoldégiami MAG, elektronového a laserového Iuc¢a, na zéklade ktorych boli vytvorené
materialové modely sliziace ako vstupné udaje potrebné na vykonanie nasledovnych MKP
analyz unavovych testovacich vzoriek. Medzi dalSie nemenej délezité vykonané testy patrilo
meranie tvrdosti a zvyskovych napati zvaraného materialu pomocou rontgenového ziarenia
a korézne skusky. Nakolko hlavnym cielom projektu bola formulacia a implementacia
numerickych metdd pre analyzu metalurgickych transformacii procesov zvarania a unavu
zvaranych spojov, tejto problematika sa venovala znacna Cast’ vyskumnej kapacity
rieSitelov. Prvoradym cielom projektu bolo vytvorenie vierohodnych a spolahlivych
numerickych modelov, ktory pouZivaju ako vstupy principidlne fahko identifikovatelné a
meratelné veliiny, Co sa nam aj podarilo zrealizovat.Vysledky ziskané z termo-
metalurgickych analyz vratane rezidualnych napéati boli porovnavané s experimentalnymi
vysledkami &im sa potvrdila zhoda experimentalne ziskanych poznatkov vs. platnost
odvodenych simulaénych postupov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)
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The project investigated the mechanical properties, fatigue properties and selected
corrosion properties of the three high strength Domex 700MC, Weldox 960 and Hardox 450
steels, on which welded joints were realized using three technologies - arc welding, plasma
welding and electron beam welding. The aim of the project was to carry out a series of
fatigue tests on samples from the base material and also from the material welded by the
above-mentioned technologies, which were subjected to cyclic bending and cyclic torsion
loading on a fatigue testing device at the Department of Applied Mechanics.In addition, a
series of tensile tests on the base material and on the welded material using MAG, electron
and laser beams were developed, based on which material models were used as input data
to perform the following FEM analysis of fatigue test samples. Other equally important tests
performed included measuring the hardness and residual stresses of the welded material by
X-ray and corrosion testing. Since the main objective of the project was to formulate and
implement numerical methods for the analysis of metallurgical transformations of welding
processes and fatigue of welded joints, a considerable part of the research capacity of the
researchers was devoted to this issue. The primary goal of the project was to create credible
and reliable numerical models, which are used as inputs to easily identifiable and
measurable quantities, which we have realized. The results obtained from thermo-
metallurgical analyzes, including residual stresses, were compared to experimental results
to confirm the experimental results knowledge vs. validity of derived simulation procedures.
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