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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu rieSeného v ramci zakladného vyskumu boli finalizované formou publikacii
v renomovanych vedeckych ¢asopisoch. Ich originalita mdzZe byt vo vybranych pripadoch
dalej rozvinuta na pracoviskach aplikovaného vyskumu. lde najma o oblast’ extrakénej
metalurgie, materialového inZinierstva a lekarskych vied. V niektorych pripadoch pri pouziti
priemyselného mlyna sa ukazalo, Ze takéto uplatnenie vysledkov projektu ma realne
opodstatnenie (Specifikacia je uvedena niZSie v oblasti suhrnu vysledkov rieSenia projektu).

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt sa sustredil na vypracovanie Specialnych postupov syntézy vyspelych materialov s
vysokym stupriom vyuzitia v nanotechnologiach. Bol pouzity metodicky aparat
mechanochémie, kde sa aplikovali postupy syntézy, redukcie, mechanickej aktivacie a
nanomletia. Tieto postupy sa vyuzili na pripravu vyspelych materialov v materialovom
inzinierstve, extrakénej metalurgii a lekarstve. Vo vybranych pripadoch sa syntetické
postupy overovali v priemyselnom mlyne. Z dosiahnutych vysledkov mozno uviest’

- syntézu sulfidu medi explozivnym spdsobom, ktory ilustroval dolezitost spravne;j
morfologie prekurzora,

- syntézu nanokompozitov CdS/ZnS a ZnS/chitosan, ktorych vlastnosti otvaraju moznosti
vyuzitia tychto materialov v bio-inzinierstve pri optickom zobrazovani biologickych objektov,
- priemyselnu syntézu kesteritu (Cu2ZnSnS4) ako slubného absorbéra vo fotovoltickych
aplikaciach a

- aktivaciu realgaru As4S4 ako slubného substituenta toxického As203 pri lieCbe
onkologickych ochoreni,

- redukciu chalkopyritu CuFeS2 v jednostupfiovom tuhofazovom procese ziskavania
nanokrystalickej medi.

Ciele projektu boli naplnené, v niektorych etapach boli dokonca prekrocené, pri€¢om boli
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testované experimentalne vychodiska pre formulovanie nasledného projektu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project was focused on elaboration of the specific mechanochemical routes to
synthesize the advanced materials with high level of utilization in nanotechnology. Methods
of mechanochemistry have been applied where procedures of synthesis, reduction,
mechanical activation and nanomilling were used. These procedures were used for
preparation of various advanced materials in material engineering, extractive metallurgy and
medicine. In specific cases the synthesis strategies have been tested in an industrial mill.
From the obtained results the following results can be mentioned:

- synthesis of copper sulphide through an explosive way which illustrates the importance of
the proper selection of precursor morphology

- syntheses of CdS/ZnS and ZnS/chitosan nanocomposites which open possibility of their
utilization in bio-engineering by optical imaging of biological objects,

- activation of realgar As4S4 as a promissing substitutent of highly toxic As203 in treatment
of oncological diseases,

- industrial synthesis of kesterite Cu2ZnSnS4 as a promissing absorber in photovoltaic
application and

- reduction of chalcopyrite CuFeS2 in an one-step solid-state process of nanocrystalline
copper production.

The aims of project have been fulfilled. Tha aims were outperformed in several stages
where experimental possibilities for the subsequent possible project have been tested.
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