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Uplatnenie výsledkov projektu 

Získané výsledky majú okamžité uplatnenie pri terénnej diagnostike rezistencie na 
antihelmintiká u parazitov hospodárskych zvierat. Naše experimenty dokázali, že in vitro 
testy na detekciu rezistencie sú  vhodné aj na detekciu nízkeho zastúpenia rezistentnej časti 
populácie. Majiteľom fariem môžu byť navrhnuté také riešenia ktoré budú minimalizovať 
vznik rezistentných parazitov na pasienkoch, čo v konečnom dôsledku bude mať priamy 
súvis s úžitkovosťou chovaných zvierat. Oblasť pri ktorej sme overovali účinnosť vybraných 
zmesí rastlín na endoparazity u nakazených oviec je možné aplikovať a uplatniť v praxi v 
strednodobom horizonte. Výsledky však jednoznačne poukázali na schopnosť rastlinných 
zmesí ovplyvniť a zredukovať parazitárnu infekciu u zvierat. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Výsledky analýzy pomocou metódou Pyrosequencing zistili akú genotypovú skladbu majú 
larvy prvého vývojového štádia (L1) vyliahnuté v jednotlivých koncentráciách v teste 
liahnutia vajíčok (Egg hatch test). Výsledky poukazujú na to, že v koncentrácii 0,1 µg/ml 
tiabendazolu sa vo veľkej mierne (nad 90 %) liahnu larvy s rezistentným genotypom. Vo 
vyšších koncentráciách 0,3 µg/mg a 0,5 µg/ml sa liahli len homozygotné rezistentné formy, 
čo poukazuje na to, že pri in vitro diagnostike benzimidazolovej rezistencie pomocou testu 
liahnutia vajíčok musíme používať koncentráciu 0,3 µg/ml alebo 0,5 µg/ml tiabendazolu. 
Výsledky získané pri korelovaní in vivo, in vitro a molekulárnych metód dokázali, že pri 
odhade účinnosti antihelmintika, alebo pri odhade zastúpenia rezistentnej alely v testovanej 
populácii nám stačí uskutočniť in vitro test len s jedinou koncentráciou antihelmintika (napr. 
0,3 µg/ml alebo 0,5 µg/ml tiabendazolu, čím výrazne znížime finančnú a časovú náročnosť 
potrebnú na detekciu  rezistentných parazitov v neznámej populácii. 
V experimente kde sme skúmali genotypizáciu lariev parazitov počas patentnej periódy sme 
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zistili, že genetická informácia (percento rezistentných/citlivých alel) v 25 nezávislých dňoch 
počas patentnej periódy 2 mesiacov výrazne varíruje tak u rezistentného ako aj u citlivého 
kmeňa. Získané informácie nám objasňujú príčiny variability výsledných hodnôt in vitro 
testov, čo prispieva k presnejšej detekcii rezistentných parazitov. 
Výsledky získané počas štvorročného obdobia za účelom overenia účinnosti vybraných 
zmesí rastlín nepotvrdili priamy okamžitý antihelmintický vplyv rastlinných zmesí na 
životaschopnosť nematódov, ale použitá liečba v strednodobom horizonte (do 70. dní) 
prispela k zvýšeniu odolnosti jahniat proti nematódovým infekciám a ľahšiemu prekonaniu 
infekčnej záťaže. 
Pri porovnaní zápalových parametrov infikovaných, neinfikovaných aliečených zvierat sme 
sledovali dva parametre zápalového procesu, sérový albumín A (SAA) a sérový kalprotektín 
(CALPRO). Koncentrácia SAA a CALPRO bola vyšetrená na 32. (D32) a 50. deň (D50) 
pokusu. Parazitárna infekcia ani skrmovanie HERBMIXu nemali významný vplyv na 
koncentráciu sérového albumínu ASAA. Parazitárna infekcia mala výrazný vplyv na 
variabilitu sérového kalprotektínu CALPRO po 50. dni infekcie. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
The results of the Pyrosequencing analysis revealed the genotypic composition of the first 
stage larvae (L1) hatched at individual concentrations in the Egg hatch test. The results 
show that larvae with resistant genotype hatch largely (over 90%) at a concentration of 0.1 
µg/ml of thiabendazole. At higher concentrations of 0.3 µg/ml and 0.5 µg/ml, only 
homozygous resistant forms were hatched, indicating that we have to use a concentration of 
0.3 µg/ug or 0.5 µg/ml for the in vitro diagnosis of benzimidazole resistance using the egg 
hatch test. 
The results obtained by correlating in vivo, in vitro and molecular methods have shown that 
when estimating the efficacy of anthelmintic or estimating the presence of a resistant allele 
in the test population, we only need to perform an in vitro test with a single concentration of 
anthelmintic (eg 0.3 µg/ml or 0.5 µg/ml of thiabendazole, thereby significantly reducing the 
cost and time required to detect resistant parasites in an unknown population. 
In an experiment where we examined the genotyping of parasite larvae during the patent 
period, we found that genetic information (percentage of resistant/susceptible alleles) on 25 
independent days during the patent period of 2 months significantly varies in both the 
resistant and susceptible strain. The obtained information will help us to explain the causes 
of variability of the resulting values of in vitro tests, which will contribute to more accurate 
detection of resistant parasites. 
The results obtained over a four-year period to verify the efficacy of selected plant mixtures 
did not confirm a direct immediate anthelmintic effect of the plant mixtures on nematode 
viability, but the treatment used over the longer period (70 days) contributed to increasing 
lamb resistance against nematode infections and easier overcoming infectious burden. 
When comparing the inflammatory parameters of infected, uninfected and treated animals, 
we monitored two parameters of the inflammatory process, serum albumin A (SAA) and 
serum calprotectin (CALPRO). The concentrations of SAA and CALPRO were examined at 
32 (D32) and 50 (D50) experiments. Neither parasitic infection nor feeding of HERBMIX had 
a significant effect on the serum albumin concentration of ASAA. Parasitic infection had a 
significant effect on the variability of serum calprotectin CALPRO after day 50 of infection. 
 


