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NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uved’te aj publikacie prijaté do tlace

1. NajvyznamnejSie publikacie

A. Karentované a impaktované zahrani¢né Casopisy:

1) Munk, Michal; Drlik, Martin; Benko, L'ubomir; Reichel, Jaroslav, (2017): Quantitative and
Qualitative Evaluation of Sequence Patterns Found by Application of Different Educational
Data Preprocessing Techniques. IEEE ACCESS, 5, pp. 8989-9004.

[WoS, Scopus]

20171F: 3,557; Q1; Current Contents Connect

2) Munk, Michal; Benko, L'ubomir, (2018): Using Entropy in Web Usage Data
Preprocessing. ENTROPY: Special Issue on Entropy-based Data Mining, 20(1), pp. 1-15.
[WoS]

20171F: 2,305; Q2; Current Contents Connect

3) Munk, Michal; Munkova, Dasa, (2018): Detecting errors in machine translation using
residuals and metrics of automatic evaluation. JOURNAL OF INTELLIGENT & FUZZY
SYSTEMS: Special Issue on Language & Knowledge Engineering, 34(5), pp. 3211-3223.
[WoS]

20171F: 1,426; Q3; Current Contents Connect

4) Munk, Michal; Munkova, Dasa; Benko, L'ubomir, (2018): Towards the Use of Entropy as a
Measure for the Reliability of Automatic MT Evaluation Metrics. JOURNAL OF
INTELLIGENT & FUZZY SYSTEMS: Special Issue on Language & Knowledge Engineering,
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34(5), pp. 3225-3233.

[WoS]

20171F: 1,426; Q3; Current Contents Connect

5) Munkova, Dasa; Wrede, Olga; Absolon, Jakub, (2018): Vergleich der menschlichen,
maschinellen und Post-Editing-Ubersetzung aus dem Slowakischen ins Deutsche mittels
MaRe automatischer Evaluation. ZEITSCHRIFT FUR SLAWISTIK, 64(1), pp. 1-31. (in
press)

[WoS]

Current Contents Connect

B. Vedecké monografie vydané v zahranici:

1) Absolon, Jakub; Munkova, Dasa; Welnitzova, Katarina, (2018): Machine Translation:
Translation of the Future? Machine Translation in the Context of the Slovak Language.
Praha: VERBUM, 2018, 78 pp. ISBN 978-80-87800-45-4

2) Banik, Tomas; Benko, Lubomir; Machova, Renata; Munk, Michal; Munkova, Dasa,
(2018): Wie irrt die Maschine? Probleme maschinellen Ubersetzens. Verlag: Dr. Kovag,
2018, 203 pp. ISBN 978-3-339-10626-1

C. Vedecké monografie vydané v domacom vydavatelstve:

1) Munkova, Da$a; Munk, Michal, (2016): Evalvacia strojového prekladu. Nitra : UKF, 2016.
173 s. ISBN 978-80-558-1116-1

2) Munkova, Da$a; Variko, Juraj; Absolon, Jakub; Banik, Toma$; Benko, Lubomir; Glovia,
Juraj; Machova, Renata; Munk, Michal; Petras, Patrik; Welnitzova, Katarina, (2017): Mylit sa
je ludské (aj strojoveé). Analyza chyb strojového prekladu do slovenciny. Nitra: UKF, s. 260.
ISBN 978-80-558-1255-7

3) Absolon, Jakub, (2018): The Need for Competency-based Selection and Training of Post-
editors. Nitra : ASAP-translation.com, 2018, 26 pp. ISBN 978-80-89970-00-1

D. Domace a zahrani¢né Casopisy evidované v databaze Scopus alebo WoS:

1) Variko, Juraj, (2017): Morfologické a syntaktické kategdrie - vazby a suvislosti. In:
SLOVENSKA REC, 82(1), s. 52-64.

[Scopus]

2) Petras, Patrik, (2017): Pluralové podoby s cudzou gramatickou koncovkou -s v
slovengine. In: SLOVENSKA REC, 82(3), s. 282-295.

[Scopus]

E. Zborniky a série vydané vydavatelstvom Elsevier/Springer/Wolters Kluwer/IEEE a
evidované v databaze WoS alebo Scopus:

1) Munk, Michal; Munkova, Da$a; Benko, Lubomir, (2016): Identification of Relevant and
Redundant Automatic Metrics for MT Evaluation. In: Lecture Notes in Artificial Intelligence.
Springer, 10053, 2016., pp. 141-152.

[WoS, Scopus, SpringerLink]

2) Munkova, Dasa; Munk, Michal, (2016): Automatic Metrics for Machine Translation
Evaluation and Minority Languages. In: Lecture Notes in Electrical Engineering. Springer,
381, 2016. pp. 631-636.

[WoS, Scopus, SpringerLink]

3) Benko, Lubomir; Munkova, Dasa, (2016): Application of POS Tagging in Machine
Translation Evaluation. In DIVAI 2016. Wolters Kluwer, 2016, pp. 471-479.

[WoS]

4) Kasas, Karol; Munkova, Dasa, (2016): Automatic Evaluation of Machine Translation
Output for Slovak Language. In DIVAI 2016. Wolters Kluwer, 2016., pp. 533-540.

[WoS]

5) Munkova, Dasa; Kapusta, Jozef; Drlik, Martin, (2016): System for Post-Editing and
Automatic Error Classification of Machine Translation. In DIVAI 2016. Wolters Kluwer, 2016,
pp. 571-579.

[WoS]

6) Kapusta, Jozef; Benko, Lubomir, (2019): Recommender System for Post-editing of
Machine Translation. In: Lecture Notes in Electrical Engineering. Springer, 2019, 489, pp.
170-175. (in press)

[Scopus, SpringerLink]

7) Munkova, Dasa; Kapusta, Jozef; Munk, Michal; Reichel, Jaroslav, (2016): Evaluation of
Machine Translation Output in Context of Inflectional Languages. Book Series: International
Conference on Application of Information and Communication Technologies. IEEE, 2016,
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pp. 85-89.

[WoS, Scopus, IEEEXplore]

2. Pozvana prednaska "MT@Work"

Pozvana prednaska na 4th annual MT@Work 2015 Conference on Machine Translation in
Translation Practice, organizovanou European Commission's Directorate-General for
Translation v Bruseli, 04.12. 2015.

(Dasa Munkova, Jakub Absolon)

3. Pozvany host diskusnej relacie "Host’ pyramidy"

Pozvanym hostom diskusnej relacie "Host pyramidy" v Slovenskom rozhlase a televizia
(RTVS), na tému Strojovy preklad, 11.09.2015.

(Dasa Munkova)

Uplatnenie vysledkov projektu

Jazyk je zrejme ovela zlozitejSi systém, ako by sa zdalo nam fudom, ktori ho prirodzene
pouzivame. Podstatou zlozitosti jazyka su neustale zmeny, ktorym podlieha. Gramatické
pravidla mftveho jazyka by bolo velmi jednoduché osvoijit’ si, Zivy jazyk vSak prinasa stale
nové aktualne spojenia. Preto je asi najlepSou cestou, ako naudit’ pocita¢ jazyk, zasobovat
jeho ,pamat* tymi najnovsimi jazykovymi produktmi. Podstatou uspechu je, aby sa
prekladatefl €i prekladac ucil rychlejSie, ako sa meni spolo¢nost’ a jazyk. Samozrejme, prave
nové texty, ktoré prinasaju zmenu, je potrebné najCastejSie prekladat. Su oblasti, v ktorych
je internet (a teda pamat pocita¢a) nenahraditelnou oporou a zas su oblasti, ktorym stale
najlepsie rozumie Clovek (Styl, modalita). Preto sa ndm ako najprinosnejsie javi spolupraca
stroja a Cloveka. Tato spolupraca spociva nielen v oprave chyb, ktoré urobil stroj, ale aj v
uprave vstupnych textov (preeditacia). Jazyk ponuka vzdy viacero moznosti, ako formulovat
ur€itu myslienku, moéZzeme ju sformulovat zloZitejSie alebo jednoduchsie, moze byt
sformulovana podobne, ako by ju sformuloval hovoriaci v inom jazyku, alebo odlisne. Tu
vSak opat hra ulohu cit ¢loveka, ktory ovlada systém obidvoch jazykov.
Vychadzajuc z vysokej zavaznosti chyb zo suvetnej syntaxe konstatujeme, Ze dalSim
faktorom uspechu pri preklade je pohlad na vetu ako celok. Preklada& musi deSifrovat celu
vetu s jej gramatikou aj lexikou a potom vyprodukovat' preklad. Neprekladat linearne - slovo
po slove. Mat prehlad v prekladanom texte znamena v re€i poCitatov porovnavat' ju s
existujucimi vetami a zmenit’ len plnovyznamové slova. Funkcie predloZiek a spojok je
mozneé pocita¢ pomerne lahko naucit. Délezité je pokro it aj k zlozitejSim suvetiam.
Nevyrovnana kvalita prekladov aj Statisticka analyza chyb ukazuje, Ze velkym kamernom
urazu je lexika, najma Specialna lexika (terminolégia). Pretoze vety obsahujuce bezné
frekventované vyrazy su prekladané spravne, zatial ¢o nepritomnost’ lexikalnych jednotiek
(najma napriklad nemeckych kompozit) v databaze spdsobuje vazne chyby v preklade aj v
gramatickej rovine. Preto zlepSovanim paralelnych databaz je mozné vyrazne zlepSit
vysledky strojového prekladu.
Vhodnym vyberom jednoduchS$ich a jednoznacnych vetnych konstrukcii, ktoré su
ekvivalentné v oboch jazykoch. Tento postup smeruje k nie€Comu ako ,kontrolovany jazyk®,
ktory sa uz vyuziva pri prekladoch z angli¢tiny. NajtazSou ulohou je dodrziavanie
kongruencnych kategorii a rekcie v cielovom texte, pretoze stroj neovlada jazykovy systém
v podobe nemennych zakonitosti, ale uCi sa postupne na zaklade masy udajov a spravnych
kolok&cii, ktoré ma v databaze. Toto sa da vyrieSit len zlepSenim korpusu a lepSim
systémom prepojenia v ramci korpusov.
VytuZzenou métou je to, aby strojovy preklada¢ zvladal aj komunikativne funkcie a modalne
odtienky vypovede. Nie je to v8ak nedosiahnutelné. Vidime, Zze modalita nie je na
poprednom mieste v ramci chyb. Dokonca chyby v rdmci komunikativnych funkcii sa
ukazuju ako zanedbatelné. Mozno povedat, Ze modalnu stranku vypovede preklada¢ zvlada
dobre, pretoze je zvacSa reprezentovana jasnymi formalnymi znakmi. A plati to pre strojovy
preklad vieobecne: To o je v jazyku reprezentované jasne, je dobre zrozumitefné aj pre
prekladag, podobne ako pre €loveka, ktory pride do cudzej krajiny a uéi sa jej jazyk.
Jednym zo zamerov nasho vyskumného projektu bolo naznacit moznosti zdokonalovania
systémov a programov SP, ktoré by sa mali dostat’ do centra pozornosti vyvojarov
a programatorov. Preto z pozicie lingvistov na zaver formulujeme niekolko nametov ako
vyziev pre programatorov, ale aj jazykovedcov na vylepSenie alebo zdokonalenie systémov
a programov SP:
1. (aj v kooperacii s jazykovedcami) vytvarat databazu dvoj-, resp. viacjazyénych terminov z
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jednotlivych odborov, vratane administrativno-pravnej sféry, resp. Cerpat z jestvujucich
terminologickych slovnikov;

2. vytvarat databazu dvojjazyCnych najfrekventovanejSich ustalenych slovnych spojeni;

3. vyuzivat jestvujuce, resp. vytvarat nové dvojjazyéné valenéné slovniky;

4. pokusit’ sa aplikovat’ do systému také metody, ktoré by umoznili spravnu identifikaciu
predikatu a jeho transfer do slovenciny v korektnej osobe, Cisle, Case a mennom rode (v
pripade minulého ¢asu a podmiefovacieho spdsobu);

5. implementovat postupy na spravnu identifikaciu analytickych slovesnych tvarov ako
vyjadrujucich jeden gramaticky vyznam typu angl. was suffering (‘trpel’, nie “bol trpia’); had
shouted ("vykrikoval’/"kri¢al’, nie ‘'mal kri¢al); neprekladat’ ich po jednotlivych slovach, ale
ako celok.

Analyza chyb pri strojovom preklade nemeckych a anglickych publicistickych, administra-
tivno-pravnych textov a textov manualov do slovenéiny potvrdzuje, Ze pre skvalitnenie a
zdokonalenie strojového prekladu moze byt osozna, vzajomne obohacujuca, ba dokonca
nevyhnutna spolupraca jazykovedcov a pocitaCovych expertov, najma tvorcov programov
strojovych prekladacov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V projekte sme sa zamerali na hodnotenie kvality strojového prekladu (SP) z
anglického/nemeckého jazyka do slovenského metédami manualnej evalvacie, vratane
identifikacie a klasifikacie chyb strojového prekladu. Na sledovanie dimenzii (vecnej)
presnosti a (jazykovej) korektnosti bol na evalvaciu textov SP vytvoreny kategorialny model.
Predkladany kategorialny model/ramec je napasovany na Stvorélenny model chyb MQM: 1.
Language (,jazyk®), t.j. gramatika, v nasom ponimani morfolégia a syntax, resp.
morfosyntax. V predkladanom modeli s nou koreSponduju kategérie predikativnosti,
syntakticko-sémantickej korelativnosti (usuvztaznenosti), kategorialny ramec suvetia a
Ciastone aj modalnosti (napr. negacia); 2. Accuracy (,presnost”) — ide najma o nekorektny
vyznam v texte ciefového jazyka, vynechanie lexémy a pod. V naSom modeli su tieto prvky
nekorektného transferu zastupené v bloku s nazvom ,lexika“; 3. Terminology
(,terminolégia“) — tu ide o neadekvatny transfer terminu z pévodného jazyka; v naSom
modeli je problematika transferu terminov pritomna ako subkategdria v ramci lexiky. Pri
poslednej kategdrii s nazvom Style (,Styl”) ide o nesulad medzi Stylom originalneho textu a
Stylom ciefového textu. Analyza chyb vzniknutych pri SP vybranych textov nam umoznuje
formulovat tieto zavery: 1) Vo vztahu ku kritériu zrozumitelnosti textu sa vyskytuju dvojaké
chyby: tie, ktoré nespdsobuju nezrozumitelnost, a tie, ktoré spésobuju nezrozumitefnost
textovej jednotky a celého textu. 2) Pre vSetky kategdrie chyb bola identifikovana
priamoumerna zavislost. Velké rozdiely su vSak v miere zavislosti. 3) Kvantita nie je
ur€ujucim faktorom hodnotenia kvality SP. 4) Na znizeni plynulosti sloven&iny sa podielaju
chyby v nominalnej morfosyntaxi.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project has focused on evaluation methods of machine translation (MT) quality from
English/German into Slovak by using methods of manual evaluation, including the
identification and classification of MT errors. In order to monitor both the accuracy of
meaning and language, a categorical framework covering various linguistic spheres and
categories has been designed. The model reflects the four-dimensional MQM error model
observing the following issues: 1. language, i.e. grammar (morphology and syntax, or
morpho-syntax); 2. accuracy, particularly incorrect/inadequate transfer into the target
language; 3. terminology — it represents inadequate transfer of the term from the source
language; and 4. style observes discrepancies between the style of the source text and the
style of the target text.

The results of error analysis of machine translation output of the selected texts allow us to
formulate the following conclusions: 1) In relation to text comprehensibility, double errors
occur: those that do not make the text incomprehensible and those that make the text unit
and the whole text incomprehensible. 2) For all error categories, a direct dependence was
identified. However, there are large differences in the degree of dependency. 3) Quantity is
not a determinative factor in MT quality assessment. A higher number of some errors does
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not automatically mean a lower quality of MT output when the errors do not affect the
comprehensibility of the text. On the other hand, a lower number of errors in predictability
can cause a less successful transfer. The most serious errors are errors in the category of
predictiveness, and in the incorrect identification of subject and verb relation which causes a
lesser degree of comprehensibility.4) The errors in nominal morphosyntax determine the
fluency of the Slovak language.
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