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Uplatnenie výsledkov projektu 

Vyvinuté luminiscenčné materiály možno použiť na výrobu LED svetiel a iných 
osvetľovacích zaradení, displejov. Materiály emitujúce v blízko-infračervenej oblasti 
(LaSišN5:Nd) môžu byť použité napr. v infralampách na liečbu IČ svetlom, alebo na čistenie 
vody. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
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Príprava luminoforov na báze LaSi3N5: Použitím výpočtového kódu VASP a hybridného 
funkcionálu HSE06 bola vypočítaná elektrónová štruktúra a šírky zakázaného pásma 
LaSi3N5 dopovaného lantanoidmi. Experimentálne boli pripravené luminofori na báze 
LaSi3N5 dopované Ce, Eu, Sm, Er, Nd a Yb. Šírka zakázaného pásma stanovené difúznou 
reflektanciou vykazovala dobrú zhodu s vypočítanými hodnotami. Lantanoidy boli pridávané 
vo forme oxidov a fluoridov. Výhodou pridávania lantanoidov vo forme fluoridov je možnosť 
zníženia teploty syntézy o 100 – 
luminoforov. V polohách maxím emisií neboli pozorované rozdiely, ale luminofory dopované 
fluoridmi majú pomerne úzke emisné píky. V závislosti od druhu dopantu sa menila aj farba 
emitovaného žiarenia, konkrétne LSN:Ce emitoval modré, LSN:Eu zelené, LSN:Sm červené 
a LSN:Yb zelené svetlo. Materiál LaSi3N5:Nd vykazoval silné emisie v blízko-infračervenej 
oblasti. Tento materiál môže byť použitý napr. na liečbu IČ svetlom, alebo na čistenie vody. 
Príprava tenkých vrstiev luminoforov na báze YAG metódou MOCVD: Metódou MOCVD 
pripravené tenké fotoluminiscenčné vrstvy YAG dopované cérom, ktoré emitujú zelené 
svetlo. Bol optimalizovaný obsah céru (3%), hrúbka vrstvy (25-30 nm), atmosféra žíhania 
(N2+H2). Chemickú stabilitu YAG vrstvy sa podarilo výrazne zlepšiť nanesením 10 nm 
ochrannej vrstvy  Al2O3. 
Príprava oxinitridových luminoforov z organokovových prekurzorov: Boli pripravené 
luminofory na báze Si3N4 + 30% SiXOC (X = Al, Hf, Lu) organokovového prekurzoru. 
Vzorky emitovali žiarenie: SNAl-Eu zeleno-žlté svetlo (580 nm), SNLu-Eu fialové, SNHf-Ce 
a SNLu-Ce zelené svetlo. Vzorky vykazovali výbornú odolnosť voči hydrotermálnej korózii, 
čo umožňuje ich aplikáciu v silne korozívnych prostrediach, v ktorých bežné luminiscenčné 
materiály degradujú. 
Príprava translucentných luminoforov na báze spinelu (MgAl2O4 a MgAlON): Beztlakovým 
predspekaním a následným HIP-ovaním MgAl2O4 prášku sa podarilo pripraviť 
transparentnú keramiku s veľmi vysokou real in-line transmittanciou (RIT), dosahujúcou 
95% teoretického limitu. 
Translucentné luminofory na báze spinelu excitované zeleným svetlom emitovali 
tmavočervené (dopant Cr3+) a žlto-červené svetlo (Sm3+). Luminofor MgAlON:Eu emituje 
modré svetlo. Tieto luminofory sú vhodné na konštrukciu vysokovýkonných LED. 
Ciele projektu sa podarilo splniť v plnom rozsahu. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
LaSi3N5-based phosphors: The electronic structure and band gaps of LaSi3N5 doped with 
lanthanides have been calculated using the VASP code and HSE06 hybrid functional. The 
LaSi3N5 materials were prepared also experimentally, doped with Ln = Ce, Eu, Sm, Er, Nd 
and Yb. The band gap measured experimentally was in good agreement with the calculated 
data. The lanthanides were added in a form of oxides and fluorides. The advantage of using 
LnF3 additives is the lower sintering temperature (lower by 100-
oxides) resulting in an economic production of phosphors. There was no difference in the 
positions of maxima (oxide vs. fluoride), but the phosphors with fluorides had a narrower 
emission bands. Depending on the Ln dopant the emissions were in the range: LSN:Ce blue 
light, LSN:Eu green, LSN:Sm red and LSN:Yb green light. LaSi3N5:Nd material emitted in 
the near-infrared region. This material can be used e.g. in NIR medical treatments or in 
water purification. 
Thin layer YAG:Ce based phosphors prepared by MOCVD method: A thin YAG:Ce 
phoshors have been prepared using the MOCVD method, which emitted green light. The 
cerium content (3%), layer thickness (25-30 nm) and the annealing atmosphere (N2+H2) 
have been optimized. The chemical stability of YAG:Ce layer against moisture was 
remarkably improved by 10 nm thick Al2O3 barrier coating. 
Oxynitride phosphors prepared from organometallic precursors: Si3N4-based phosphors 
with the addition of 30% SiXOC (X = Al, Hf, Lu) polymer precursors have been prepared. 
The phosphors emitted a light: SNAL-Eu greenish-yellow, SNLu-Eu violet, SNHf-Ce and 
SNLu-Ce green light. The samples showed an excellent hydrothermal corrosion resistance, 
which allows their application in highly corrosive environment, where the common 
phosphors degrade. 
Translucent spinel (MgAl2O4 and MgAlON) based phosphors: Transparent spinel-based 
ceramics have been prepared by pressureless presintering and post-



Formulár ZK, strana 4/4 

MgAl2O4 powders. The materials exhibited a very high real-in time transmittance (RIT) on 
the level of 95% of theoretical. 
Translucent spinel-based phosphors exhibited an emission in dark-red region (Cr3+ dopant) 
and yellowish-red region (Sm3+ dopant) after excitation with green light. The MgAlON:Eu 
phosphor emitted blue light. Owing to their good chemical and thermal stability, these 
phosphors can be used for the construction of high-power LEDs. 
The goals of the project have been fulfilled. 
 


