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Nazov projektu Evidencné c&islo projektu APVV-14-0508

Vyvoj novych metéd pre navrhovanie $pecialnych velkorozmernych otoénych lozisk

Zodpovedny riesitel  prof., Ing. Stefan Medvecky, PhD.
Prijemca Zilinska univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Zilinska univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta, Katedra konstruovania a éasti strojov

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Patenty:

1. Hréek S., Kohar R., Kraus V., Medvecky S, Skyba R.: Experimentalne zariadenie na
meranie sil medzi komponentmi valivych lozisk. Cislo prihlagky: 131-2017. Stav: v konani.
Banska Bystrica : Urad priemyselného vlastnictva SR, 2017.

Uzitkové vzory:

1. Hréek S., Kohar R., Kraus V., Medvecky S.: Skusobné zariadenie Zivotnosti materialov
valivych lozisk. Urad priemyselného viastnictva. Cislo prihlagky 5047-2016. Datum
zverejnenia 02.11.2016. Vestnik UPV SR &. 11/2016.

2. Medvecky 8., Hréek S., Kohar R., Kraus V., Lehocky P.: Zariadenie na skuSanie
velkorozmernych loZisk. Urad priemyselného vlastnictva. Cislo prihlagky 5021-2016. Datum
zverejnenia 05.09.2016. Vestnik UPV SR &. 09/2016.

3. Hrcek S., Kohar R., Kraus V., Medvecky S, Skyba R.: Experimentalne zariadenie na
meranie sil medzi komponentmi valivych loZisk. Cislo prihlasky: 276-2017. Stav: v konani.
Banska Bystrica : Urad priemyselného vlastnictva SR, 2017.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uved’te aj publikacie prijaté do tlace

1. S. Hréek, R. Kohar, S. Medvecky, B. Krchiiavy: Determination of the optimum preload of
roller bearings in therms of their life using FEM. In: In: Communications : scientific letters of
the University of Zilina. - ISSN 1335-4205. — bude vydany v Q1 2016.

2. S. Hréek, R. Kohar, S. Medvecky, B. Krchiavy: Determination of the optimum preload of
roller bearings in therms of their life using FEM. In: In: Communications : scientific letters of
the University of Zilina. - ISSN 1335-4205.

3. Steininger J., Hréek S., Krchiiavy B.: The design of universal loading device for a
grinding machines. In: Procedia Engineering - ISSN 1877-7058. - Vol. 192 (2017), online, s.
869-874. — evidované v databaze WOS

4. Hrcek S., Kohar R., Steininger J.: Axial stiffness for large-scale ball slewing rings with
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four-point contact. In: Jokull Journal - ISSN: 0449-0576. publikacia bude uverejnena v roku
2018

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu budu uplatnené pre ziadatelsku organizaciu pri ziskani novych poznatkov
uréené pre Studentov 3 stupna univerzitného studia s naslednou moznostou uplatnenia
doktorandov vo vyskumno-vyvojovych centrach zaoberajucich sa vyvojom a vyrobou
valivych lozisk.

Aktualne sa rieSia na pracovisku rieSitelov projektu dve dizertatné prace:

1. Ing. Jan Steininger, Optimalizacia geometrie valivych loZisk s iarovym stykom s ohladom
na trvanlivost, 2015-2018, Skolitel doc. Ing. Slavomir Hréek, PhD.

2. Ing. Rudolf Skyba, Matematicky model pre vypocet radialnych tuhosti loziskovych oto€i s
bodovym stykom, 2017-2020, Skolitel doc. Ing. Slavomir Hréek, PhD.

Vysledky projektu pre odberatela vysledkov su uplatnené okamzite po jeho skonc&eni, a to
pri navrhu, vyvoji novych loziskovych otoCi a ich aplikaciou do konstrukcii s
velkorozmernymi loZiskovymi oto¢ami.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci rieSenia projektu bol vytvoreny analyticky vztah popisujuci zavislost medzi
vonkajSim zatazenim, vnutornym rozloZzenim zatazZenia a deformaciou u velkorozmernych
guliCkovych loziskovych otoci. Tuto zavislost je dblezité poznat hlavne v prvych etapach
vyvoja produktu, kde Castokrat nie je velky Casovy priestor na zlozité a komplikované
vypoclty pomocou MKP a pod. Pomocou nej je mozné efektivnym spdsobom vypocitat
kontaktnu napatost v miestach styku valivych teliesok s obeznymi drdhami kruzkov
loZiskovych otodi, ktora je potrebna pre stanovenie zivotnosti alebo najdenia limitu pre
zatazenie z hladiska nepripustnych plastickych deformacii. KedZe loZiskové oto€e su iba
jednou €ast'ou konstrukéného celku, v mnohych pripadoch je délezité poznat tuhost, resp.
poddajnost’ konstrukcie, ktorda moze ovplyvriovat celkovu presnost’ stroja (napr. pri
polohovani). Boli vypocitané velkosti tuhostného parametra v zavislosti od geometrickych
rozmerov popisujucich vnutornu geometriu loZiskovej otoce. Vysledky tohto vyskumu si
najdu uplatnenie pri navrhoch konstrukcii s velkorozmernymi loziskovymi oto€ami v rannych
etapach ich vyvoja a mézu do istej miery nahradit’ zloZité a z ¢asového hladiska naro¢né
analyzy pomocou MKP.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Analytical relationship was developed describing the relationship between external load,
internal load distribution and deformation in large-angle ball bearings. This dependence is
important to know especially in the first stages of product development, where there is often
not much time for complicated and complicated calculations using FEM, etc. By means of
this it is possible to calculate effectively the contact stress at the contact points between the
rolling elements and raceways of the bearing rings, which is necessary to determine the
lifetime or to find the limit for the load in terms of unacceptable plastic deformations. Since
bearing bearings or slewing rings are only one part of the assembly, in many cases it is
important to know stiffness, respectively. Compliance with the design that may affect the
machine's overall accuracy (e.g., when positioning). The magnitude of the stiffness
parameter has been calculated depending on the geometric dimensions describing the
internal geometry of the bearing rotation. The results of this research will find use in
designing large-size bearing designs in the early stages of their development, and may, to a
certain extent, replace complex and time-consuming analyzes using FEM.

Svojim podpisom potvrdzujem, ze Udaje uvedené v zaverec€nej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof., Ing. Stefan Medvecky, PhD. Dr.h.c. prof., Ing. Tatiana Corejova, PhD.
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Podpis zodpovedného riesitela Podpis Statutarneho zastupcu prijemcu
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