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Nazov projektu Evidencné cislo projektu APVV-14-0519

INTELIGENTNné TEXtilie a odevy pre mobilné monitorovanie vitalnych funkcii éloveka

Zodpovedny riesitel doc., Ing. Ladislav Janousek, PhD.

Prijemca Zilinska univerzita v Ziline

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Ziadatel:

Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline

Katedra teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva,
Katedra multimédii a informacno-komunikacnych technologii
Spoluriesitel:

VUTCH-CHEMITEX, spol. s r. 0. Zilina.

Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

SK navrh uzitkového vzoru ,Inteligentny odev so zabudovanymi textilnymi elektrédami
urCeny na snimanie elektrokardiogramu ¢loveka“. V su€asnosti prebieha priprava prihlasky
UV pre podanie na Urade priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky v Banskej
Bystrici.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uved’te aj publikacie prijaté do tlace

1. Nazov Clanku: Sensitivity measurement of short pulse width pacemakers

Nazov periodika: 11th International conference ELEKTRO 2016

ISBN 978-1-4673-8697-5

Datum publikovania: 16-18.05.2016

Autori a spoluautori: Galova, ., Gala, M., Befiova, M., Smondrk, M.

Rozsah: s. 509-513

2. Nazov ¢lanku: Accelerometer and gyroscope measurements performed by module
supported by graphical user interface

Nazov periodika: 11th International conference ELEKTRO 2016

ISBN 978-1-4673-8697-5

Datum publikovania: 16-18.05.2016

Autori a spoluautori: Babusiak, B., Borik, S., Barabas, J.

Rozsah: s. 469-473
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3. Nazov ¢lanku: Conductive paths and influence of their interconnection on transmission of
electric signal in smart clothing

Nazov periodika: Vlakna a textil

ISSN: 1335-0617

Datum publikovania: zaslany do tlage, predpokladané publikovanie 3. kvartal 2017
Autori a spoluautori: Barabas, J., Balogova, L., Gala, M., Babusiak, B.

Rozsah: s. 8

4. Nazov ¢lanku: Towards Pulse Wave Velocity Estimation Using Specific ECG and PPG
Algorithms

Nazov periodika: INFORMATION TECHNOLOGIES IN MEDICINE, VOL 1 Book Series:
Advances in Intelligent Systems and Computing, Volume 471

ISBN 978-3-319-39795-5, ISSN 2194-5357

Datum publikovania: Springer, 2016

Autori a spoluautori: Borik, S., Babusiak, B.

Rozsah: s. 279-290

5. Nazov ¢&lanku: Localization of epileptic foci using EEG brain mapping

Nazov periodika: INFORMATION TECHNOLOGIES IN MEDICINE, VOL 1 Book Series:
Advances in Intelligent Systems and Computing, Volume 471

ISBN 978-3-319-39795-5, ISSN 2194-5357

Datum publikovania: Springer, 2016

Autori a spoluautori: Snajdarova, M., Babusiak, B .

Rozsah: s. 303-310

6. Nazov ¢lanku: Influence if interconnection of conductive fibres on transmission
charakteristics of electric signal

Nazov periodika: 21th International Conference STRUTEX 2016

ISBN 978-80-7494-269-3

Datum publikovania: 1.-2.12.2016

Autori a spoluautori: Baraba$, J., Balogova, L., Gala, M., Babusiak, B.

Rozsah: s. 321-328

7. Nazov ¢&lanku: Software tool for processing and analysis of ECG signal

Nazov periodika: XIV. Mediterranean Conference on Medical and Biological Engineering
and Computing MEDICON 2016

ISBN: 978-331932701-3, ISSN: 1680-0737

Datum publikovania: March 31st - April 2nd 2016

Autori a spoluautori: Babusiak, B., Gala, M.

Rozsah: s. 184-189

8. Nazov ¢lanku: Identifikacia QRS komplexu v EKG zazname

Nazov periodika: Acta Informatica Pragensia

ISSN 1805-4951

Datum publikovania: 12/2016

Autori a spoluautori: M. Parali¢

Rozsah: s. 144-161

9. Nazov ¢lanku: Towards the development of a wearable temperature sensor based on a
ferroelectric capacitor

Nazov periodika: IEEE SENSORS 2017

ISBN: -

Datum publikovania: v recenznom konani

Autori a spoluautori: S. Hannah, H. Gleskova, S. Matuska, R. Hudec

Rozsah: 3

Uplatnenie vysledkov projektu

Inteligentny odev na monitoring biodat ¢loveka, najma signalu z elektrokardiogramu je
prioritne u€eny pre zdravotnictvo, najma na preventivny monitoring zdravotného stavu
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starSich ludi, pacientov, Sportovcov a deti nachadzajucich sa na vzdialenych miestach od
zdravotnickeho zariadenia. Taktiez je ur€eny na monitorovanie vitalnych funkcii v realnom
Case prislusnikov zachrannych a ozbrojenych zloziek a udi pracujucich vo fyzicky a/alebo
duSevne naroénom pracovnom prostredi, napriklad letcov, programatorov, vodi¢ov, najma
hromadnych dopravnych prostriedkov, a ludi s velkym rizikom pracovného urazu, chemikov,
hutnikov, banikov a pod.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt bol zamerany na pripravu funk&nych prvkov inteligentného odevu, vyvoj a testovanie
inovativnych algoritmov pre analyzu, vyhodnotenie, zobrazenie a archivaciu nasnimanych
biomedicinskych signalov a pripravu prototypu inteligentného odevu. Vecné rieSenie
projektu prebiehalo v sulade s projektovym zamerom, vecnym a ¢asovym harmonogramom
realizacie projektu uvedenym v Opise projektu.

Technické rieSenie projektu bolo ukon¢ené nasledovnymi vystupmi:

1/ Vyrobnymi predpismi elektricky vodivych priadzi a Sijacich niti pripravenych a overenych
v ramci rieSenia projektu (spolu 12 predpisov) pri priprave elektricky vodivych pletenin,
textiinych EKG elektréd, zemniacej elektrédy, datovych a napajacich vodicov.

2/ 5 ks prototypov inteligentnych tri¢iek - variant A:

- pripravenych technolégiou nasivania funkénych prvkov Standardnou technolégiou Sitia,
vySitymi vodivymi cestami a s decentralizovanou elektronikou, spracovanych v konfekénych
velkostiach M a L v ramci pripravy 1. série prototypov inteligentnych odevov.

3/ 5 ks prototypov inteligentnych tri¢iek - variant B:

- pripravenych technolégiou priameho vySivania funkénych prvkov a vodivych ciest s
decentralizovanou elektronikou, spracovanych v konfekénych velkostiach M a L v ramci
pripravy 1. série prototypov inteligentnych odevov.

4/ navrhom SK uzitkového vzoru ,Inteligentny odev so zabudovanymi textilnymi elektrodami
urCeny na snimanie elektrokardiogramu ¢loveka®“.

Vysledky vyskumu boli pocas rieSenia projektu publikované v odbornych ¢asopisoch a
zbornikoch z odbornych konferencii na narodnej a medzinarodnej urovni, zaroven boli
prezentované na réznych popularizaénych aktivitach a v médiach.

Uvedené vysledky potvrdzuju splnenie vSetkych cielov projektu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project focused on the preparation of functional elements of the intelligent clothing,
development and testing of innovative algorithms for analysis, evaluation, display and
archiving of recorded biomedical signals and creation of the intelligent clothing prototype.
Project execution was in accordance with the project intention and defined time schedule for
the implementation of the project mentioned in the Project Description. The technical
solution of the project was completed with the following outputs:

1 / Production regulations concerning electrically conductive yarns and sewing threads
prepared and verified within the project (total of 12 regulations) during the preparation of
electrically conductive knitted fabrics, textile ECG electrodes, grounding electrode, data and
power leads.

2/ 5 pieces of intelligent T-shirt prototypes - variant A:

- prepared by sewing of functional elements using standard sewing technology, sewn
conductive paths with decentralized electronics, processed in confection sizes M and L
during the preparation of the 1st series of intelligent clothing prototypes.

3/ 5 pieces of intelligent T-shirt prototypes - variant B:

- prepared by means of direct embroidery of functional elements and conductive tracks with
decentralized electronics, processed in confection sizes M and L during the preparation of
the 1st series of intelligent clothing prototypes.

4 | Preparation of Slovak utility model "Intelligent garment with built-in textile electrodes
designed to record human electrocardiogram®.

During the project elaboration, research results were published in professional journals and
proceedings of national and international expert conferences and also presented at various
popularization activities and in the media.

The mentioned results confirm the fulfillment of all project goals.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Statutarny zastupca prijemcu

Zodpovedny riesitel ]
Dr.h.c. prof., Ing. Tatiana Corejova, PhD.

doc., Ing. Ladislav Janousek, PhD.

Podpis Statutarneho zastupcu prijemcu

Podpis zodpovedného riesitela
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