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Uplatnenie výsledkov projektu 

Celková hmotnosť MgB2/Ti/Al+Al2O3 supravodiča je v porovnaní s typickým MgB2/Nb/Cu 
drôtom rovnakých rozmerov až 2.5 krát nižšia a rádovo nižšia v porovnaní s ostatnými 
vysoko-teplotnými a nízko-teplotnými supravodičmi. Tento fakt jasne naznačuje aj 
potenciálne využitie najľahšieho MgB2/Ti/Al+Al2O3 supravodivého drôtu v porovnaní s 
ostatnými. Vyvinutý ultraľahký MgB2 drôt spĺňa požiadavky na elektrické  a mechanické 
vlastnosti pre využitie v systémoch vyžadujúcich aj nízku hmotnosť systému (veterné 
turbíny, výkonné elektrické motory a tiež kozmické aplikácie ako aktívne tienenie a pro-
pulzné pohony. 
Použitie vonkajšieho obalu na báze Al poskytuje aj výhodu tenkých izolačných Al2O3 vrstiev 
(3-15 µm) pomocou elektrickej oxidácie. Takéto vrstvy majú vysokú tepelnú odolnosť pri 
žíhaní a tiež dobrú tepelnú vodivosť. To  umožňuje konštruovať supravodivé cievky na-
vinuté pred žíhaním („Wind & React“), t.j. vinutia malých priemerov a s vysokým plnením  
generujúce vysoké magnetické polia v minimalizovaných objemoch. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Dosiahli sme hlavný cieľ projektu -  najľahší supravodič s vysokými prúdovými hustotami. 
Jeho realizácia sa podarila tým, že sme najľahšiu supravodivú fázu MgB2 (s 2.55 gcm- 3) 
použili v kombinácii s najľahšími možnými kovmi pre difúznu bariéru (Ti - 4.5 gcm-3) a pre 
tepelnú stabilizáciu HITEMAL (Al - 2.7 gcm-3). 
K realizácii najľahšieho supravodivého drôtu výrazne prispel nami realizovaný rýchly proces 
infiltrácie a difúzie Mg do vrstvy bóru a tvorba MgB2 fázy s vysokými prúdovými hustotami s 
minimom prasklín a tiež k obmedzenou interakciou medzi Ti a Al. 
Nové a zaujímavé výsledky vznikli štúdiom tvárnych, elektrických a tepelných vlastnosti 
Al+Al2O3 materiálu (HITEMAL), ktorý vyvinul čiste na konštrukčné využitie UMMS SAV. 
Ukázalo sa, že HITEMAL je možné tvárniť s veľkým pretvorením bez žíhania a pritom je 3-
6x pevnejší ako čistý hliník. Obsahom Al2O3 fázy sa dajú  ovplyvňovať mechanické 
vlastnosti HITEMALU ako aj jeho elektrická aj tepelná vodivosť pri nízkych teplotách (4-
30K). Toto všetko umožnilo použiť HITEMAL na mechanickú a elektrickú stabilizáciu MgB2 
supravodiča metódou rýchlej infiltrácie/difúzie Mg do bóru. 
Použitie vonkajšieho obalu na báze Al poskytuje aj výhodu tenkých izolačných Al2O3 vrstiev 
(3-15 µm) pomocou elektrickej oxidácie. Takéto vrstvy majú vysokú tepelnú odolnosť pri 
žíhaní a tiež dobrú tepelnú vodivosť. To  umožňuje konštruovať supravodivé cievky na-
vinuté pred žíhaním („Wind & React“), t.j. vinutia malých priemerov a s vysokým plnením 
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generujúce vysoké magnetické polia v minimalizovaných objemoch. 

 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
We have realized the main aim of the project - the lightest superconductor with high current 
densities. It was realized by successful combination of the lightest superconducting phase 
(2.55 gcm- 3) with very light metals for diffusion barrier (Ti - 4.5 gcm-3) and for thermal 
stabilization HITEMAL (Al - 2.7 gcm-3). 
Apparent contribution to the project aim was made through our process of fast infiltration 
and diffusion of Mg into the boron layer and consequent MgB2 phase creation having high 
current densities, minimized micro-cracks and limited interaction between Ti and Al. 
New and interesting results raised from the studies of electrical and thermal properties of 
Al+Al2O3 material (HITEMAL), which was developed by the UMMS SAV only for 
mechanical purposes. It was shown that HITEMAL can be deformed with high deformation 
without any intermediate treatment and its strength is 3-6x times larger than for pure 
aluminium. The content of Al2O3 phase affects mechanical properties of HITEMAL as well 
as its electrical and thermal conductivity at low temperatures (4-30K). All these facts allow to 
use HITEMAL for effective mechanical and electrical stabilization of MgB2 superconductor 
by the process of fast infiltration/diffusion of Mg into boron. 
 


