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Uplatnenie výsledkov projektu 

Tento projekt pomohol objasniť doteraz neznáme neuroendokrinné prepojenia nevyhnutné 
pre reguláciu aktivity čreva, slinných žliaz a vnútorných pohlavných orgánov. Tieto orgány 
sú veľmi dôležité rezervoáre nebezpečných patogénov (vírus kliešťovej encefalitídy, 
spirochéty z rodu Borrelia a iné).  Uvedené neuroendokrinné systémy neboli doteraz známe 
a opísané u iných druhov živočíchov a pravdepodobne predstavujú unikátnu adaptáciu na 
ektoparazitický spôsob života kliešťov. Štúdium regulácie aktivity slinných žliaz a čreva je 
nevyhnutné pre pochopenie zložitých procesov pri cicaní a trávení krvi, počas ktorých 
prebieha aj prenos patogénov do hostiteľa. Objasnenie vývinu a fyziológie pohlavných 
orgánov kliešťov prinesie zásadné a doteraz neobjasnené poznatky o regulácii oplodnenia a 
ďalších procesov potrebných pre úspešnú reprodukciu týchto ektoparazitov. Tieto výsledky 
poskytujú možnosti na cielené zastavenie prímu potravy a prenosu patogénov a tiež pre 
zablokovanie reprodukcie kliešťov. Vhodný výber neuropeptidov a ich receptorov, ktoré 
regulujú cicanie krvi, trávenie alebo reprodukciu poskytuje možnosti pre produkciu účinnej 
vakcíny, ktorá môže zastaviť uvedené fyziologické pochody a prenos patogénov. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
V tomto projekte sme sa zamerali na 5 skupín neuropeptidov, ktoré sú prítomné v inervácii a 
endokrinných bunkách vnútorných orgánov kliešťov. Použili sme imunohistochemické 
farbenia a in situ hybridizácie (ISH) s DNA próbami na detekciu týchto neuropeptidov v 
neurónoch inervujúcich slinné žľazy, črevo a gonády. Tiež sme objavili nové endokrinné 
bunky na povrchu čreva a oviduktov týchto ektoparazitov. Tieto orgány sú dôležité pre 
rozmnoženie a prenos patogénov. Pomocou uvedených metód a kvantitatívnej real-time 
PCR (qRT-PCR) sme dokázali, že neuropeptidy sa produkujú a vylučujú z nervových 
zakončení a endokrinných buniek počas cicania alebo krátko po ukončení príjmu potravy 
kliešťov. V tomto čase sme zistili aj zvýšenú expresiu receptorov pre neuropeptidy v 
slinných žľazách a čreve kliešťov, čo naznačuje, že sú dôležité pri regulácii ich aktivity. 
Molukulárne metódy sme použili na klonovanie všetkých potenciálnych receptorov pre tieto 
neuropeptidy a v in vitro systéme s CHO bunkami sme charakterizovali a overili ich 
funkčnosť. Na základe týchto výsledkov sme predpokladali, že neuroendokrinná signalizácia 
špecifických neuropeptidov a ich receptorov reguluje aktivitu slinných žliaz a čreva a 
umožňuje prenos patogénov do krvného obehu hostiteľa. Preto sme v ďalšom kroku použili 
RNA interferenciu (RNAi) na potlačenie expresie neuropeptidov a ich receptorov. Naše 
pokusy ukázali, že potlačenie expresie neuropeptidov alebo ich receptorov pomocou RNAi 
negatívne ovplyvňuje aktivitu slinných žliaz, čreva a gonád, čo sa prejavilo pomalším 
cicaním krvi, nižšou hmotnosťou, vyššou mortalitou a obmedzeným kladením vajíčok. Pri 
niektorých pokusoch sme pozorovali aj obmedzený prenos patogénov. Tieto výsledky 
naznačujú, že objasnenie signálnych dráh neuropeptidov a ich receptorov by mohlo pomôcť 
pri vývoji vakcín proti prenosu patogénov z kliešťov na hostiteľov. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
In this project we focused on 5 neuropeptide families which are produced in innervation and 
endocrine cells of various internal organs of ticks. Initially we used immunohistochemical 
staining and in situ hybridization (ISH) with DNA probes for detection of these neuropeptides 
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in neurons innervating the salivary glands, gut and gonads. We also observed novel 
endocrine cells on surfce of the gut and oviducts. These orgns are important for 
multiplication and transmission of pathogens. Using these techniques and quantitative real-
time PCR (qRT-PCR) we showed that neuropeptides are produced and released from nerve 
endings and endocrine cells during or shortly after tick blood feeding. This time period is 
associated with increased expression of neuropeptide receptors in the salivary glands and 
gut of ticks. These results indicate that neuropeptide-receptor signalling is important for 
regulation of the salivary gland a gut activity. We used molecular cloning for identification of 
all potential receptors and in vitro system with CHO cells for their functional characterization. 
Based on these resutls we hypothesised that neuroendocrine signalling of specific 
neuropeptides and their receptors controls activity of the salivary glands and gut, and 
mediates pathogen transmission to the bloodstream of the host. The following step was 
utilization of RNA interference (RNAi) for supression neuropeptide/receptor expression. 
These expriments showed that RNAi-induced supression of neuropeptides and their 
receptors had adverse effects on activity of the salivary glands, gut and gonads. We 
observed the following phenotypes in RNAi ticks: delayed blood-feeding, lower weight, 
higher mortality and limited oviposition. In some cases we also observed supressed 
pathogen transmission. These results indicate that functional analysis of neuropeptide-
receptor signalling may lead to successful development of vaccines that supress pathogen 
transmission from ticks to their hosts. 
 


