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Uplatnenie vysledkov projektu

UZ pocas doby trvania projektu sa vysledky jeho rieSenia uspedne uplatnili v praxi, najma v
oblastiach reStaurovania kulturneho dedicstva, kunsthistérie, archeolégie a paleontologie. V
spolupraci s reStauratormi Pamiatkového uradu - Oblastného reStauratorského ateliéru v
Levoci, Katedrou reStaurovania Vysokej 8koly vytvarnych umeni, Komorou reStauratorov,
Slovenskou narodnou galériou a Slovenskym narodnym muzeom boli poznatky a vysledky
ziskané rieSenim projektu aplikované pri nedestruktivnom laboratérnom a in situ testovani
vzacnych artefaktov slovenského kulturneho dediéstva. Prikladom su nedeS$truktivne in situ
testovania 6smych gotickych tabulovych malieb na oltarnych kridlach Oltara Styroch sv.
Janov rimskokatolickeho kostola sv. Jakuba v Levo i, na dvanastich gotickych oltarnych
tabulovych malbach hlavného oltara kostola sv. Juraja v SpiSskej Sobote a dvanastich
gotickych oltarnych tabulovych mafbach bo&ného oltara Smrti panny Marie diecéznej
katedraly sv. Martina v SpiSskej Kapitule. Vysledky projektu sa dalej uplatnili pri testovani
viac ako patdesiatich zavesnych obrazov a tabulovych malieb vyznamnych, prevazne
slovenskych, ¢eskych a stredoeurépskych maliarov 19-teho a 20-teho storocia (Alexy,
Bazovsky, Benka, Fulla, Galanda, Hloznik, Jasusch, Mednyanszky, Mudroch, Skutezky,
Mousson, Weiner, Lada, Hala, Reichentahl, Simerova, Guderna). Vysledkami aplikacie
vyvijanych nedestruktivnych metéd su cenné a uZzitoéné informacie pre restauratorov
umeleckych historickych artefaktov — obrazov a tabulovych malieb, najma zviditefnenie
podkresieb, skrytych, premalovanych podpisov a napisov, identifikacia a zviditefnenie
sekundarnych zasahov do diel, naj¢astejSie premalieb a retusi, ktoré vznikli pri davnejSom
reStaurovani diel.

Nové metodiky mikrotomografického (mikroCT) merania a vysledky pouZitia elektronove;j
skenovacej mikroskopie (ESM) a chemickej prvkovej analyzy pri pouZziti energo-disperznej
spektrometrie (EDS) rozvijané v projekte boli aplikované aj v ramci medzinarodného
europskeho projektu COST TD 1201 ,Colour and Space in Cultural Heritage®. Vysledky tu
boli pouzité pri analyze vnutornej Struktury, detekcii trhlin, vnutornej kordzie, povrchovej
mikroStruktury a chemického prvkového zlozenia striebornych minci z Cias antického Rima.
V spolupraci s vedcami z UK, Nemecka, Belgicka, Ceska, Polska, Portugalska a dalSich
krajin boli vysledky mikrotomografickej analyzy prepojené s inymi analyzami tychto minci -
vysledkami laserového skenovania, RTG fluorescenénou analyzou, energo-disperznou
spektralnou analyzou, ¢im vznikol komplexny zdroj dat umozriujuci v spolupraci s
odbornikmi na numizmatiku z UK potencionalne posudit aj povod a pravost minci.
Mikrotomografické metddy nedestruktivnej vizualizacie vnutornej Struktury a 3D
dokumentovania artefaktov boli aplikované v spolupraci s Archeologickym ustavom SAV a
Slovenskym narodnym muzeom na desiatkach archeologickych nalezov z Beladic, Bine,
Nitry, Banskej Stiavnice a inych nalezisk na Slovensku.

Metodika mikrotomografickej analyzy a vizualizacie archeologickych objektov rozpracovana
v projekte bola aplikovana aj na unikatne paleontologické nalezy staré miliény rokov,
vysledky boli prijaté na publikovanie v prestiznom CCC Casopise Palaeontology (Casopis v
kvartile Q1).

V projekte spracovana metodika komplexného testovania objektov hmotného kulturneho
dediCstva s vyuzitim najnovsich nedestruktivnych fyzikalnych metéd a zariadeni,
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zahfiajucich metddy réntgenovej mikrotomografie, RTG mikroskopie, elektronove;j
skenovacej mikroskopie, energo-disperznej RTG spektrometrie, ultrafialovej fluorescencie,
infraCervenej reflektografie, aktivnej infraCervenej termografie, FTIR spektrometrie a UV,
VIS, NIR spektrometrie sa da efektivne vyuzit' aj pri skumani autentickosti nielen
historickych a kultirnych artefaktov, ale aj inych podobnych objektov, napr. listin. Preto
vysledky projektu bolo mozné pouzit’ aj v medzinarodnom EU COST projekte CA16101
Multi-modalne zobrazovanie dékazov forenznej vedy - nastroje pre forenznu vedu (MULTI-
FORESEE), kde vysledky projektu boli ispesne pouzité pri skimani pravosti a odhalovani
falSovania listinnych dékazov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt mal charakter aplikovaného vyskumu a zaoberal sa rozvojom a vyuzitim najnovsich
nedestruktivnych fyzikalnych metdd a zariadeni na analyzu a testovanie objektov hmotného
kulturneho dedicstva. Ciele projektu boli naplnené. V projekte boli rozvinuté parcialne
metodiky vyuzitia vybranych fyzikalnych nedestruktivnych metéd v tejto oblasti, zahfiajuce
metddy rontgenovej mikrotomografie, RTG mikroskopie, elektronovej skenovacej
mikroskopie, energo-disperznej RTG spektrometrie, ultrafialovej fluorescencie, infraCervenej
reflektografie, aktivnej infratervenej termografie, FTIR spektrometrie a UV, VIS, NIR
spektrometrie. Bol naplneny aj klu¢ovy zamer projektu, a to dosiahnutie synergického efektu
prostrednictvom vypracovania metodiky, kedy informacie o artefakte kultirneho dedi¢stva
ziskané z viacerych fyzikalnych meracich a testovacich metdéd boli nasledne spolu
korelovane spracované a po vyhodnoteni poskytli kvalitativne novi komplexnu informaciu o
skumanom artefakte kulturneho dedi€stva, jeho stave, pdvode, pravosti a pripadnych
reStauratorskych zasahoch v minulosti.

Rozpracovanie metédy infracervenej reflektografie viedlo k skvalitneniu moznosti
zviditefnenia uhlikovych podkresieb a pripadnych skrytych signatur pod vrchnymi vrstvami
obrazov. K nej komplementarna metoda rontgenovej radiografie umoznila zobrazovanie
podmalieb, tmelenia a nehomogenit v podkladovych vrstvach. Rozvoj metddy ultrafialovej
fluorescencie pomohol skvalitnit zobrazovanie a identifikaciu sekundarnych zasahov a
retusi v obrazoch a tabufovych malbach. Rozpracovanie metodik mikrotomografického
(mikroCT) zobrazovania v projekte umoznilo analyzu vnutornych Struktar historickych
artefaktov a dokumentovanie ich 3D tvaru, napr. antickych minci, soSiek a réznych
archeologickych nalezov. Rozvoj spektroskopickych metdd EDS spolu s elektrénovou
mikroskopiou SEM, FTIR a UV, VIS, NIR spektrometrie umoznili analyzu vlastnosti a
charakterizaciu materialov pouzitych v artefaktoch kulturneho dedi¢stva. Vysledky boli
publikované v odbornych a vedeckych €asopisoch, prezentované na konferenciach a
workshopoch. Vystupy projektu boli tieZ rozSirované a popularizované medzi odbornou
reStauratorskou komunitou, Studentami vysokych a strednych Skél a verejnostou.

Vysledky rieSenia projektu sa UspeSne uplatnili v praxi v spolupraci s reStauratormi
Pamiatkového uradu - Oblastného reStauratorského ateliéru v Levo i, Katedrou
reStaurovania Vysokej Skoly vytvarnych umeni, Komorou restauratorov, Slovenskou
narodnou galériou a Slovenskym narodnym muzeom pri nedestruktivnom testovani
vzacnych artefaktov slovenského kulturneho dedicstva.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project had the character of applied research and was concerned with the development
and use of the latest non-destructive physical methods and devices for the analysis and
testing of objects of tangible cultural heritage. The project objectives were fulfilled. Partial
methodologies for the use of selected physical non-destructive methods in this area have
been developed in the project, including X-ray microtomography, X-ray microscopy, electron
scanning microscopy, energy-dispersive X-ray spectrometry, ultraviolet fluorescence,
infrared reflectography, active infrared thermography, FTIR spectrometry and UV, VIS, NIR
spectrometry. The key objective of the project was also fulfilled, namely achieving the
synergy effect through the development of methodology, when information on cultural
heritage artefact obtained from several physical measurement methods were subsequently
correlated processed and, after evaluation, provided qualitatively new comprehensive
information about the artefact under investigation, its condition, origin, authenticity and
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possible restoration interventions in the past.

Development of methods of infrared reflectography led to improvement of opportunities of
visualisation of carbon underdrawings and hidden signatures under the top layers of images.
The complementary method of X-ray radiography made it possible to display
underpaintings, cementing and non-uniformities in the underlying layers. The development
of the ultraviolet fluorescence method has helped to improve the imaging and identification
of secondary interventions and retouching in paintings and panel paintings. Development of
the microtomographic (microCT) imaging methodologies in the project allowed the analysis
of the internal structures of historical artefacts and the documentation of their 3D shape, e.g.
ancient coins, statues and various archaeological findings. The development of EDS
spectroscopic methods together with electron microscopy SEM, FTIR and UV, VIS, NIR
spectrometry enabled the analysis of properties and characterization of materials used in
cultural heritage artefacts.

The project results were published in professional and scientific journals, presented at
conferences and workshops. The project outputs were also disseminated and popularized
among the professional restoration community, college and high school students, and the
public. The results of the project were successfully applied in cooperation with restorers of
the Monuments Board - Regional Restoration Studio in Levo¢a, Department of Restoration
of the Academy of Fine Arts, Chamber of Restorers, Slovak National Gallery and Slovak
National Museum at the non-destructive testing of unique artefacts of cultural heritage in
Slovakia.
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