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Zodpovedny riesitel prof., Ing. Daniel Donoval, DrSc.

Prijemca Slovenska technicka univerzita v Bratislave - Fakulta
elektrotechniky a informatiky

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Fakulta elektrotechniky a informatiky - Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Prirodovedecka fakulta - Univerzita Komenského v Bratislave, Medzinarodné laserove
centrum

Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

University of Padova (ltaly), University Tuebingen (Germany), Brno University of Technology
(Czech Rep.), East China Normal University (China), Tongji University (China)

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

(1) Patentova prihlaska "Aktivny celoorganicky opticky vinovod na baze vodivych polymérov
pre pouzitie v elektro optickych prvkoch", Cislo prihlasky 64-2018, Datum podania prihlasky
17.07.2018. Prihlasovatel Slovenska technicka univerzita v Bratislave a Medzinarodné
laserové centrum.

(2) udeleny patent ,Spésob pripravy stabilnej vrstvy kalcia®“, Patent &. 288433, Datum
udelenia : 29.9.2016. Pévodcovia: Martin Weis, Jan Uhrik, Jan Jakabovi¢, Anton Kuzma,
Martin Donoval, Peter Juhasz, Soria Kovacova, Martin Daricek, Peter Telek, Lubomir
Sladek, Daniel Donoval. Banska Bystrica : Urad priemyselného vlastnictva SR, 2016. 5 s

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

(1) Peter Juhasz, Juraj Nevrela, Michal Micjan, Miroslav Novota, Jan Uhrik, Lubica
Stuchlikova, Jan Jakabovic, Ladislav Harmatha, Martin Weis, “Charge injection and
transport properties of organic light-emitting diode”, Beilstein Journal of Nanotechnology, 7,
47 (2016) - SCI citacii: 9

(2) Pozvana prednaska na konferencii "International Conference on Organic Electronics"
(Russia, 2017) s nazvom "Making Polymers Conductive by Secondary Doping".

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu boli zakladom pre publikovanie 6 publikacii v zahraniénych karentovanych
Casopisoch ktoré mli mali 17 citacii v karentovanych ¢asopisoch podfa SCI v ramci trvania
projektu. Bolo tieZ publikovanych 19 vedeckych prac v nerecenzovanych odbornych
Casopisoch a zbornikoch v SR a 5 v zahranici. Vysledky projektu si nasli svoje uplatnenie aj
v jednom udelenom patente, jednej podanej patentovej prihlaske (rok podania 2018) a tiez
jednej prihlaske uzitkového vzoru. S poteSenim mézeme konstatovat’ Ze vdaka vysledkom
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projektu bolo mozné sa zapojit aj do EU projektov. Su to hlavne projekty H2020, vyzva
ECSEL JU ako napriklad ,High performant Wide Band Gap Power Electronics for Reliable,
energy eFficient drivetrains and Optimization thRough Multi-physics simulation®
(HIPERFORM), ,Advanced RF Transceivers for 5G base stations based on GaN
Technology* (5G_GaN2), ,Optimal SIC substR ates for Integrated Microwave and Power
CircuitS* (OSIRIS), ,Flexible FE/BE Sensor Pilot Line for the Internet of Everything®
(loSense), ,300mm Pilot Line for Smart Power and Power Discretes” (R3-PowerUP), ,first
and euRopEAn siC eigTh Inches pilOt [iNe“ (REACTION). Ale taktiez zapojenie sa do
pripravovaného projektu ,Health EU* v ramci H2020 vo vyzve FET Flagships. Dosiahnuté
nove vysledky boli okamzite implementované aj do vychovno-vzdelavacieho procesu ¢o
podporuje interdisciplinarny profil absolventa.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Zameranie projektu T2FOREL je venované vyvoju novych materialov, navrhu inovativnych
prvkov, modifikovanych technolégiam pripravy, ako aj prepracovanej metodike merania
organickych tranzistorov vhodnych pre vysoko-frekvenéné aplikacie. V priebehu trvania
projektu sa uspesne podarilo napinit’ vietky vytyCené vedeckeé ciele. V oblasti vyvoja
modelov rozlozenia potencialu v organickych tranzistoroch sa modifikovali existujuce
modely pre uréenie napatovej zavislosti kontaktného odporu. Pomocou merani
tranzientnych pradov bol charakterizovany tranzisotor v dynamickom rezime a bol urceny
kontaktny odpor v prechodovom stave. V oblasti materidlového vyskumu sme Studovali
vplyv elektrickej dipolovej vrstvy na elektricke viastnosti organického tranzistora a podarilo
sa znizit kontaktny odpor viac ako o jeden rad. Samo-usporiadané monomolekularne vrstvy
modifikujuce povrch hradlového dielektrika boli tiez UspesSne pouzité pre zlepSenie
krystalinity vrstvy organického polovodi¢a a zvysili efektivnu pohyblivost volnych nosi¢ov
naboja taktiez o jeden rad.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Project T2FOREL is focused on developing of new organic materials, designing innovative
devices, modification of device fabrication technology, and a sophisticated methodology for
characterization of organic field-effect transistors (OFETs) suitable for high-frequency
applications. During the project, all of proposed scientific objectives have been achieved and
successfully fulfilled. In the field of development of potential distribution profiles in OFETSs,
already known models of potential drops have been modified to determine the voltage
dependence of the contact resistance. Using the transient current measurements, the OFET
was characterized in dynamic regime and the contact resistance was determined in the
transition state. In the area of material research, we studied the effect of the electric dipole
layer on the electrical properties of the OFET and we successfully reduced the contact
resistance by more than one order of magnitude. Self-assembled monolayer deposited of
gate insulator surface have also been successfully used to improve the crystallinity of the
organic semiconductor layer and to increase the free-charge-carrier effective mobility also in
one order of magnitude.

Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zavere€nej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof., Ing. Daniel Donoval, DrSc. prof., Ing. Robert Redhammer, PhD.
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Podpis zodpovedného riesitela Podpis Statutarneho zastupcu prijemcu

Formular ZK, strana 3/3



