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Zodpovedny rieSitel doc., Ing. Martin Weis, PhD.
Prijemca POWERTEC s. r. o.

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

POWERTEC s.r.o., Fakultka elektrotechniky a informatiky, Slovenska technicka univerzita v
Bratislave

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Pocas projektu bola realizovana spolupraca s viacerymi zahrani€nymi partnermi (Infineon,
University of Padova, East China Normal University, Tongji University, Materials Center
Leoben a pod.)

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Patenty:

1. ,.Spbsob pripravy stabilnej vrstvy kalcia“, €islo patentu: 288433, €islo prihlasky: 108-2013,
datum spristupnenia patentu verejnosti: 10.11.2016, pdvodca: Ing. Martin Donoval PhD,
Doc. Ing. Martin Weis PhD., Ing. Martin Dafi¢ek PhD., prof. Ing. Daniel Donoval DrSc. a kol.,
prihlasovatel: FEI STU v Bratislave, NanoDesign, s.r.o., Powertec s.r.o.

2. "Aktivny celoorganicky opticky vinovod na baze vodivych polymérov pre pouZzitie v elektro
optickych prvkoch", &islo prihlasky 64-2018, Datum podania prihlasky 17.07.2018. pévodca
doc. Ing. Martin Weis, DrSc. a kol. Prihlasovatel: FEI STU v Bratislave a Medzinarodné
laserové centrum.

Uzitkové vzory:

1. “Miniatdrne kontaktné smart meracie zariadenie s bezdrétovym prenosom dat
neinvazivneho merania fyziologickych parametrov sledovaného subjektu a meraci systém®,
pbvodcovia: M. Donoval, M. Dafiek, M. Jagelka, F. Horinek, M. Mi¢jan, A. Kuzma, M. Weis,
Prihlasovatel: NanoDesign, s.r.o., Powertec s.r.o., €islo prihlasky: 230-2017

2. ,Smart parkovaci bezdrétovy senzor a spdsob jeho inStalacie do parkovacieho miesta®“,
povodcovia: M. Donoval, M. Jagelka, F. Horinek, M. Mi¢jan, A. Kuzma, M. Daficek,
Prihlasovatel: NanoDesign s.r.o., Powertec, s.r.o., Cislo prihlasky: 271-2017.

3. "Aktivny celoorganicky opticky vinovod na baze vodivych polymérov pre pouzitie v elektro
optickych prvkoch", €islo prihlasky 112-2018, Datum podania prihlasky 17.07.2018. pdvodca
doc. Ing. Martin Weis, DrSc. a kol. Prihlasovatel: FEI STU v Bratislave a Medzinarodné
laserové centrum.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uved'te aj publikacie prijaté do tlace

(1) Peter Juhasz, Juraj Nevrela, Michal Micjan, Miroslav Novota, Jan Uhrik, Lubica
Stuchlikova, Jan Jakabovic, Ladislav Harmatha, Martin Weis, “Charge injection and
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transport properties of organic light-emitting diode”, Beilstein Journal of Nanotechnology, 7,
47 (2016) - SCI citacii: 9

(2) Pozvana prednaska na konferencii "International Conference on Organic Electronics"
(Russia, 2017) s nazzvom "Making Polymers Conductive by Secondary Doping".

(3) Kapitola v knihe, monografia, "Organic field efffect transistors", in: Encyclopedia of
Physical Organic Chemistry, English, Edited by Z. Wang, John Wiley & Sons, USA, pp.
3565-3604, 2017.

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu boli zakladom pre publikovanie 5 publikacii v zahraniénych karentovanych
Casopisoch ktoré mli mali 6 citacii v karentovanych ¢asopisoch podfa SCI v ramci trvania
projektu. Bolo tieZ publikovanych 9 vedeckych prac v nerecenzovanych odbornych
Casopisoch a zbornikoch v SR a 4 v zahranici. Vysledky projektu si nasli svoje uplatnenie aj
v jednom udelenom patente, jednej podanej patentovej prihlaske (rok podania 2018) a tiez
jednej prihlaske uzitkového vzoru. S poteSenim mbézeme konstatovat Ze vdaka vysledkom
projektu bolo mozné sa zapojit aj do EU projektov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt ORG4IC je zamerany na vyvoj originalnych materialov a technoldgii vhodnych pre
pripravu organickych integrovanych obvodov ako aj vyvoj aplikacii tychto obvodov. V
priebehu rieSenia projektu sa vykonal vyskum a navrh molekularnych Struktur, syntéza a
optimalizacia novopripravovanych organickych materialov, ale taktiez aj navrh a
optimalizacia tvaru jednotlivych organickych prvkov a struktur invertorov, vyvoj a vyuzitie
elektrickych diagnostickych metdd pre analyzu vilastnosti novopripravovanych organickych
materialov. V oblasti navrhu a syntézy modifikovanych organickych polovodi¢ovych
materialov sa podarilo pripravit nové derivaty benzotieno(3,2-b)(1)-benzotiofénu ktoré pri
pouZiti v organickych pofom riadenych tranzistoroch vykazovali efektivnu pohyblivost
volnych nosiov naboja v jednotkach cm2/V.s a zaroven poskytovali excelentni homogenitu
pripravenych vrstiev. V oblasti rozvoja technolégii pripravy pokroc€ilych OFET prvkov sa
vyskum zameriaval na rézne depozi¢né techniky a podarilo sa uspesne zvladnut’ depoziciu
z roztoku ako aj tepelnym naparovanim vo vysokom vakuu. Pri priprave pokrocilych
integrovanych obvodov na baze organickej elektroniky sa vyskum zameral na invertor na
baze organickych tranzistorov s dierovou a elektrénovou vodivostou. Zisk na urovni 10 je
plne porovnatelny s vysledkami dosahovanymi na zahrani¢nych pracoviskach. Pre
optimalizacia navrhu integrovanych obvodov a ich vyrobného procesu sa vyvinul novy
depozi¢ny systém vrstiev hradlového dielektrika, parylénu C, pri€om jednotlivé komponenty
ako vakuovy ventil a difuzor su v su€astou podanej patentovej prihlasky.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The ORG4IC project is focused on the development of original materials and technologies
suitable for the preparation of organic integrated circuits as well as the development of the
application of these circuits. During the project duration, the design and synthesis of
molecular structures were carried out, as well as the design and optimization of the
geometry of individual organic elecctronics devices as well as inverter systems, the
development and use of electrical characterization methods for the analysis of properties of
novel organic materials. In the area of design and synthesis of modified organic
semiconductor materials, new benzothieno(3,2-b)(1)-benzothiophene derivatives which
exhibited effective mobility of free charge carriers more than 1 cm2/Vs (in organic field-effect
transistors, OFETSs) while in the sme time were providing excellent homogeneity of the
deposited layers. In the field of development of advanced OFET technology, the research in
organic field-controlled transistors focused on various deposition techniques and managed
to successfully handle deposition from the solution (so-called wet technologies) as well as
thermal evaporation (sublimation) in high vacuum. In the preparation of advanced integrated
circuits based on organic electronics, the research focused on an inverter based on organic
transistors with hole and electron conductivity. Gain at level of 10 wass reached and it is
fully comparable with results achieved at well-known laboratories abroad. In order to
optimize the design of the integrated circuits and their manufacturing process, a new
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deposition system of the gate dielectric layers, namelly parylene C, has been developed and
the individual components such as the special vacuum gate valve and the diffusing element

are a part of the patent application what have been filed.

Svojim podpisom potvrdzujem, ze Udaje uvedené v zavereénej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

doc., Ing. Martin Weis, PhD. Ing. Martin Donoval, PhD.
Vo dfa ....cccceeeeenns Vo (o[ - R
Podpis zodpovedného riesitela Podpis Statutarneho zastupcu prijemcu
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