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Uplatnenie vysledkov projektu

Pri skaskach zvarania tlakovoliatych hlinikovych a hor¢ikovych zliatin

vysokokoncentrovanymi zdrojmi energie boli ziskané poznatky ako aj konkrétne parametre

technoldgie laserového a elektronovolu€ového zvarania hlinikovych a horCikovych zliatin,

ktoré umoznuju predchadzat tvorbe trhlin &i nadmernej porovitosti. Aplikacia simultanneho

predhrievania/dohrievania materialu aplikaciou TIGového procesu umoziuje ucinne a

hlavne produktivne modifikovat teplotny rezim zvarania zliatin. Aplikaciou vhodného

geometrického nastavenia TIG horaka a parametrov laserovej a TIG technolégie je mozné
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dosahovat rychlosti az 100 mm.s-1 pri dodrzani kvality vytvorenych zvarov. Na zaklade
experimentov sa podarilo identifikovat moznu pri€inu zhorSenej zvaritelnosti tlakovoliatych
zliatin, a ziskané poznatky umoZziuju producentom odliatkov modifikovat ich technolégiu
vysokotlakého liatia s cielom zlepSenia zvaritefnosti a kvality materialu. Odladeny a overeny
postup kombinujuci dynamické vychylovanie, pulzaciu intenzity zvaracieho a viacnasobného
prechodu zvaracieho procesu bol odskusany pri zvarani vykurovacich telies
elektroautomobilov veduci k vyraznej redukcii zmatkovitosti pri zvarani. Dalej bola
odsku$ana a overena moznost potlaenia tvorby horucich prasklin pri zvarani vytvaranim
priaznivych teplotne-napatovych poli rozdelenym elektréonovym lu¢om

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Cielom projektu bol vyskum v oblasti zvarania tlakovoliatych hlinikovych a hor€ikovych
zliatin pre vdeobecné pouzitie v priemysle. Vyskum bol zamerany na aplikaciu
koncentrovanych zdrojov energie ako s laserovy a elektrénovy IU€. Bolo realizované
laseroveé pracovisko na ktorom bol realizovany vyskum, okrem iného umoziujuce
simultanny predohrev/dohrev zvaraného materialu oblukovymi metédami. Predohrev/dohrev
materialu ma za ulohu zniZzovat’ nachylnost materialu na tvorbu horucich trhlin a zaroven
umoznil zvySit rychlost’ zvarania. V ramci experimentov realizovanych na
elektronovolu€¢ovom pracovisku boli navrhnuté a overené postupy eliminacie tvorby horucich
trhlin v hlinikovych a hor€ikovych zliatinach zaloZzené na ovplyvneni spésobu tuhnutia
modifikaciou teplotného cyklu a vytvoreni tepelno-napatovych poli uzatvarajicich vznikajlice
horuce trhliny. Experimentalne bol identifikovany pravdepodobny zdroj zhorSenej
zvaritelnosti tlakovoliatych zliatin kontaminaciou materialu odliatku lubrikantom
vstrekovacieho piestu. Bola vyvinuta a odskusana technoldgia zvarania elektronovym lu¢om
tlakovolitych zliatin so zhorSenou zvaritelnostou pri dodrzani vysokej produktivity.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The aim of the this project was research in the field of welding of pressure-casted aluminium
and magnesium alloys for general industry. Research was focused on the application of
concentrated energy sources such as laser and electron beam. A laser workplace was
carried out allowing simultaneous preheating/postheating of the welded material by arc
methods during laser beam welding process. Preheating/heating of the material has the role
in reduction of material's susceptibility to hot crack formation. Application of arc
preheat/postheat allows increasing the welding speed and thereby increase of productivity.
In the experiments carried out at the electron beam workplace, methods of eliminating the
formation of hot cracks in aluminium and magnesium alloys have been proposed and
verified. The methods preventing of weed metal hot cracking are based on influencing the
solidification process by modifying the thermal cycle and creating thermal-stress fields that
close initiated hot cracks. The probable source of deteriorated weldability of high pressure
die casted alloys was identified. Deteriorated weldability can be caused by material
contamination by piston lubrication. The procedures for electron beam welding of
contaminated high pressure die cast alloys were developed and tested. Developed
procedure allows to weld alloys with degraded weldability and while maintaining high
productivity.
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