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Uplatnenie vysledkov projektu

Hlavnymi aplikanymi vystupmi projektu su

(1) realizacia Specialneho mnohokanalového EKG meracieho systému,

(2) navrh postupu vySetrovania s vyuzitim EKG mapovania a celohrudnikového CT
zobrazovania a

(3) vyskum, vyvoj a softvérova implementacia prakticky aplikovatelnej diagnostickej metody
umozfujucej neinvazivne najdenie zdroja ektopickych komorovych komplexov este pred
jeho ablaciou v elektrofyziologickom laboratériu. To umoziiuje vyznamne skratit proceduru
jeho hladania pri invazivnom zakroku pri ablacii, ktora je navyse spojena s expoziciou RTG
Ziarenia.

Vystupy projektu boli aplikované a overované na skupine 10 hodnotenych pacientov (z
celkového poctu 18 nameranych) v nemocnici Kralovské Vinohrady v Prahe, a boli dalej
vyvijané a hodnotené na spoluriesitelskom pracovisku v NUSCH v Bratislave, kde sa
uskuto€nili merania na skupine 37 vybranych pacientov, z ktorych sa doteraz ablacia
aplikovala u 14 pacientov, u ktorych bolo mozné overit spravnost vysledkov navrhnutej
neinvazivnej metddy - teda zhodu neinvazivnej a invazivnej lokalizacie zdroja ektopickych
komorovych komplexov. Vysetrovanie pacientov navrhnutou metédou a jej hodnotenie bude
pokraCovat aj po skon&eni projektu. Cielom je dalSie zdokonalenie a zjednoduSenie metddy
a ziskania rozsiahlejSieho suboru dat pre jej klinické vyhodnotenie.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Cielom projektu bolo navrhnut metddu na neinvazivnu lokalizaciu zdrojov ektopickych
komorovych komplexov aplikovatelnu v klinickom prostredi. Metéda pouziva ako vstupné
udaje mnohozvodové EKG a individualny model hrudnika pacienta. V ramci projektu:

- Bola navrhnuta metdda na rieSenie inverznej ulohy s pouZitim modelu elektrického
srdcového generatora v tvare jedného dipdlu. V ramci medzinarodnej spoluprace bola
metdda porovnana s inymi pouZitymi pristupmi a na simulovanych aj realnych datach bolo
potvrdené, Ze dava vysledky v dobrej zhode s metdédami zaloZzenymi na inych modeloch.

- Na zaklade hodnotenia presnosti, spolahlivosti a praktickej aplikovatelnosti metody bolo
konStatované, Ze je potrebné merat najmenej 64, optimalne v3ak 96 az 128 EKG zvodov na
celom hrudniku. Na odstranenie poruch v EKG signaloch boli navrhnuté a implementované
metody filtracie, korekcie nulovej linie, spriemernenia ako aj vyber okamihov pre vypocet
inverznej ulohy. Bol zrealizovany meraci systém so 128 elektrédami v pasoch po 8 elektrod.
- Bol vySetreny vplyv pouZitého modelu hrudnika na inverzné rieSenie. NajstabilnejSie
vysledky davali homogénne modely, pricom nehomogénne modely je vhodné aplikovat pre
kontrolu spravnosti rieSenia. Na vytvorenie modelu hrudnika z CT vySetrenia bol komerény
tomograficky softvér TomoCon rozSireny o poloautomaticki segmentaciu povrchu hrudnika,
pluc a srdca a o identifikaciu pozicii EKG elektrod.

Na overenie navrhnutej metddy bolo vySetrenych 55 pacientov, z ktorych doteraz podstupilo
ablaciu a bolo vyhodnotenych 24 pacientov. Ciele projektu boli splnené, metddu je viak
potrebné doladit a overit na va¢Som subore pacientov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project was aimed at development of a non-invasive, clinically applicable method for
localization of sources of ectopic ventricular complexes. Input data for the method are
multichannel ECG data and individual model of the patient torso. Within the project:

- Method for solving the inverse problem using dipole model of the cardiac electric generator
was proposed. Within international cooperation the method was compared with other used
approaches. On simulated and real measured data it was confirmed that the method yields
results in good correspondence with methods based on different generator models.
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- Based on evaluation of the obtained accuracy, reliability and practical applicability it was
observed that at least 64, but optimally 96 - 128 ECG leads on the whole torso should be
measured. To remove disturbances in ECG, methods for filtration, baseline correction,
averaging as well as selection of time instants for the inverse computations were proposed
and implemented. Measuring system with 128 electrodes (in strips of 8) was developed.

- The influence of used torso model on the inverse solution was analyzed. The most stable
results were obtained with homogeneous models, however, inhomogeneous models should
be also applied to check the correctness of the solution. To create torso models from CT
scans, commercial tomographic software TomoCon was supplemented with semi-
automated torso, lungs and heart segmentation as well as detection of electrode positions.
- To verify the method, 55 patients were examined, until now 24 of them were ablated and
evaluated. The aims of the project were fulfilled, however, the method should be further
tuned up and verified on a larger group of patients.
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