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Uplatnenie výsledkov projektu 

Hlavnými aplikačnými výstupmi projektu sú 
(1) realizácia špeciálneho mnohokanálového EKG meracieho systému, 
(2) návrh postupu vyšetrovania s využitím EKG mapovania a celohrudníkového CT 
zobrazovania a 
(3) výskum, vývoj a softvérová implementácia prakticky aplikovateľnej diagnostickej metódy 
umožňujúcej neinvazívne nájdenie zdroja ektopických komorových komplexov ešte pred 
jeho abláciou v elektrofyziologickom laboratóriu. To umožňuje významne skrátiť procedúru 
jeho hľadania pri invazívnom zákroku pri ablácii, ktorá je navyše spojená s expozíciou RTG 
žiarenia. 
Výstupy projektu boli aplikované a overované na skupine 10 hodnotených pacientov (z 
celkového počtu 18 nameraných) v nemocnici Královské Vinohrady v Prahe, a boli ďalej 
vyvíjané a hodnotené na spoluriešiteľskom pracovisku v NÚSCH v Bratislave, kde sa 
uskutočnili merania na skupine 37 vybraných pacientov, z ktorých sa doteraz ablácia 
aplikovala u 14 pacientov, u ktorých bolo možné overiť správnosť výsledkov navrhnutej 
neinvazívnej metódy - teda zhodu neinvazívnej a invazívnej lokalizácie zdroja ektopických 
komorových komplexov. Vyšetrovanie pacientov navrhnutou metódou a jej hodnotenie bude 
pokračovať aj po skončení projektu. Cieľom je ďalšie zdokonalenie a zjednodušenie metódy 
a získania rozsiahlejšieho súboru dát pre jej klinické vyhodnotenie. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Cieľom projektu bolo navrhnúť metódu na neinvazívnu lokalizáciu zdrojov ektopických 
komorových komplexov aplikovateľnú v klinickom prostredí. Metóda používa ako vstupné 
údaje mnohozvodové EKG a individuálny model hrudníka pacienta. V rámci projektu: 
- Bola navrhnutá metóda na riešenie inverznej úlohy s použitím modelu elektrického 
srdcového generátora v tvare jedného dipólu. V rámci medzinárodnej spolupráce bola 
metóda porovnaná s inými použitými prístupmi a na simulovaných aj reálnych dátach bolo 
potvrdené, že dáva výsledky v dobrej zhode s metódami založenými na iných modeloch. 
- Na základe hodnotenia presnosti, spoľahlivosti a praktickej aplikovateľnosti metódy bolo 
konštatované, že je potrebné merať najmenej 64, optimálne však 96 až 128 EKG zvodov na 
celom hrudníku. Na odstránenie porúch v EKG signáloch boli navrhnuté a implementované 
metódy filtrácie, korekcie nulovej línie, spriemernenia ako aj výber okamihov pre výpočet 
inverznej úlohy. Bol zrealizovaný merací systém so 128 elektródami v pásoch po 8 elektród. 
- Bol vyšetrený vplyv použitého modelu hrudníka na inverzné riešenie. Najstabilnejšie 
výsledky dávali homogénne modely, pričom nehomogénne modely je vhodné aplikovať pre 
kontrolu správnosti riešenia. Na vytvorenie modelu hrudníka z CT vyšetrenia bol komerčný 
tomografický softvér TomoCon rozšírený o poloautomatickú segmentáciu povrchu hrudníka, 
pľúc a srdca a o identifikáciu pozícií EKG elektród. 
Na overenie navrhnutej metódy bolo vyšetrených 55 pacientov, z ktorých doteraz podstúpilo 
abláciu a bolo vyhodnotených 24 pacientov. Ciele projektu boli splnené, metódu je však 
potrebné doladiť a overiť na väčšom súbore pacientov. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
The project was aimed at development of a non-invasive, clinically applicable method for 
localization of sources of ectopic ventricular complexes. Input data for the method are 
multichannel ECG data and individual model of the patient torso. Within the project: 
- Method for solving the inverse problem using dipole model of the cardiac electric generator 
was proposed. Within international cooperation the method was compared with other used 
approaches. On simulated and real measured data it was confirmed that the method yields 
results in good correspondence with methods based on different generator models. 
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- Based on evaluation of the obtained accuracy, reliability and practical applicability it was 
observed that at least 64, but optimally 96 - 128 ECG leads on the whole torso should be 
measured. To remove disturbances in ECG, methods for filtration, baseline correction, 
averaging as well as selection of time instants for the inverse computations were proposed 
and implemented. Measuring system with 128 electrodes (in strips of 8) was developed. 
- The influence of used torso model on the inverse solution was analyzed. The most stable 
results were obtained with homogeneous models, however, inhomogeneous models should 
be also applied to check the correctness of the solution. To create torso models from CT 
scans, commercial tomographic software TomoCon was supplemented with semi-
automated torso, lungs and heart segmentation as well as detection of electrode positions. 
- To verify the method, 55 patients were examined, until now 24 of them were ablated and 
evaluated. The aims of the project were fulfilled, however, the method should be further 
tuned up and verified on a larger group of patients. 
 


